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ƬǏǍǍǆǄǅ

64 WILO SE 03/2015

ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ1 ƞƾǁǀǁǉǄǁ
ƤǉǐǊǌǈƼǒǄǛ Ǌƽ ǙǎǊǈ ǀǊǆǏǈǁǉǎǁ
ƪǌǄƿǄǉƼǇ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǍǊǍǎƼƾǇǁǉ ǉƼ ǉǁǈǁǒǆǊǈ ǛǃǗǆǁ. 
ƞǍǁ ǊǍǎƼǇǘǉǗǁ ǛǃǗǆǄ ǉƼǍǎǊǛǕǁǅ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǛƾǇǛǚǎǍǛ ǋǁǌǁƾǊǀǊǈ ǊǌǄƿǄǉƼǇǘǉǊǅ 
ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ.
ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǛƾǇǛǁǎǍǛ ǉǁǊǎǖǁǈǇǁǈǊǅ ǓƼǍǎǘǚ ǄǃǀǁǇǄǛ. 
ƫǊǙǎǊǈǏ ǁǁ ƾǍǁƿǀƼ ǍǇǁǀǏǁǎ ǀǁǌǂƼǎǘ ǌǛǀǊǈ Ǎ ǋǌǄƽǊǌǊǈ. ƮǊǓǉǊǁ ǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǀƼǉǉǊǅ 
ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǛƾǇǛǁǎǍǛ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǗǈ ǏǍǇǊƾǄǁǈ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǛ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ǋǊ ǉƼǃǉƼ-
ǓǁǉǄǚ Ǆ ǆǊǌǌǁǆǎǉǊƿǊ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǁƿǊ ǌƼƽǊǎǊǅ.
ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǁǎ ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǚ ǋǌǄƽǊǌƼ Ǆ 
ƽƼǃǊƾǗǈ ǉǊǌǈƼǈ ǎǁǑǉǄǆǄ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǀǁǅǍǎƾǏǚǕǄǈ ǉƼ ǈǊǈǁǉǎ ǍǀƼǓǄ ƾ ǋǁǓƼǎǘ.
ƭǁǌǎǄǐǄǆƼǎ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǛ ǀǄǌǁǆǎǄƾƼǈ ơƭ:
ƦǊǋǄǛ ǍǁǌǎǄǐǄǆƼǎƼ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǛ ǀǄǌǁǆǎǄƾƼǈ ơƭ ǛƾǇǛǁǎǍǛ ǓƼǍǎǘǚ ǉƼǍǎǊǛǕǁǅ ǄǉǍ-
ǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ.
ƫǌǄ ƾǉǁǍǁǉǄǄ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǑ ǄǃǈǁǉǁǉǄǅ ƾ ǏǆƼǃƼǉǉǏǚ ƾ ǍǁǌǎǄǐǄǆƼǎǁ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǚ ƽǁǃ 
ǍǊƿǇƼǍǊƾƼǉǄǛ Ǎ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǁǈ ǍǁǌǎǄǐǄǆƼǎ ǎǁǌǛǁǎ ǍǄǇǏ.

2 ƮǁǑǉǄǆƼ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ
ƠƼǉǉƼǛ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǍǊǀǁǌǂǄǎ ǊǍǉǊƾǊǋǊǇƼƿƼǚǕǄǁ ǌǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǄ, ǆǊǎǊǌǗǁ ǉǁǊƽǑǊ-
ǀǄǈǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǋǌǄ ǈǊǉǎƼǂǁ, ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǄ. ƦǌǊǈǁ 
ǎǊƿǊ, ǀƼǉǉƼǛ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈƼ ǈǊǉǎƼǂǉǄǆƼǈ ǀǇǛ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǁǉǄǛ ǈǊǉǎƼǂƼ 
Ǆ ƾƾǊǀƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǀǇǛ ǍǋǁǒǄƼǇǄǍǎǊƾ/ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǛ.
ƩǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǉǁ ǎǊǇǘǆǊ ǊƽǕǄǁ ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǋǌǄƾǁ-
ǀǁǉǉǗǁ ƾ ǀƼǉǉǊǈ ǌƼǃǀǁǇǁ, ǉǊ Ǆ ǍǋǁǒǄƼǇǘǉǗǁ ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ.

2.1 ƪƽǊǃǉƼǓǁǉǄǛ ǌǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǅ ƾ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ

ƭǄǈƾǊǇǗ:

ƪƽǕǄǅ ǍǄǈƾǊǇ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ

ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǌƼǂǁǉǄǛ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ

ƯƦƜƣƜƩƤơ: 

ƫǌǁǀǏǋǌǁǂǀƼǚǕǄǁ ǍǄǈƾǊǇǗ:

ƪƫƜƭƩƪ!
ƳǌǁǃƾǗǓƼǅǉǊ ǊǋƼǍǉƼǛ ǍǄǎǏƼǒǄǛ.
ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǋǌǄƾǊǀǄǎ ǆ ǍǈǁǌǎǄ ǄǇǄ ǎǛǂǁǇǗǈ ǎǌƼƾǈƼǈ.

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ!
ƫǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǘ ǈǊǂǁǎ ǋǊǇǏǓǄǎǘ (ǎǛǂǁǇǗǁ) ǎǌƼƾǈǗ. ƭǄǈƾǊǇ «ƪǍǎǊǌǊǂǉǊ» ǏǆƼǃǗ-
ƾƼǁǎ ǉƼ ƾǁǌǊǛǎǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ (ǎǛǂǁǇǗǑ) ǎǌƼƾǈ ǋǌǄ ǉǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǄ ǏǆƼǃƼǉǄǛ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ!
ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ. ƫǌǁǀǏǋǌǁǂǀǁǉǄǁ 
«ƞǉǄǈƼǉǄǁ» ǊǎǉǊǍǄǎǍǛ ǆ ƾǊǃǈǊǂǉǗǈ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛǈ ǄǃǀǁǇǄǛ ǋǌǄ ǉǁǍǊƽǇǚǀǁ-
ǉǄǄ ǏǆƼǃƼǉǄǅ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ: 
ƫǊǇǁǃǉǊǁ ǏǆƼǃƼǉǄǁ ǋǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ. ƪǉǊ ǎƼǆǂǁ ǏǆƼǃǗƾƼǁǎ ǉƼ ƾǊǃǈǊǂ-
ǉǗǁ ǍǇǊǂǉǊǍǎǄ.
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ƯǆƼǃƼǉǄǛ, ǌƼǃǈǁǕǁǉǉǗǁ ǉǁǋǊǍǌǁǀǍǎƾǁǉǉǊ ǉƼ ǄǃǀǁǇǄǄ, ǉƼǋǌǄǈǁǌ,
� ǍǎǌǁǇǆƼ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ/ǍǄǈƾǊǇ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǋǊǎǊǆƼ,
� ǊƽǊǃǉƼǓǁǉǄǛ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ,
� ǐǄǌǈǁǉǉƼǛ ǎƼƽǇǄǓǆƼ,
� ǋǌǁǀǏǋǌǁǂǀƼǚǕǄǁ ǉƼǆǇǁǅǆǄ,
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ Ǆ ǋǊǀǀǁǌǂǄƾƼǎǘ ƾ ǋǊǇǉǊǍǎǘǚ ǓǄǎƼǁǈǊǈ 
ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ.

2.2 КƾƼǇǄǐǄǆƼǒǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ
ƫǁǌǍǊǉƼǇ, ƾǗǋǊǇǉǛǚǕǄǅ ǈǊǉǎƼǂ, ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǁ Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǁ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǁ, ǀǊǇ-
ǂǁǉ Ǆǈǁǎǘ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǏǚ ǆƾƼǇǄǐǄǆƼǒǄǚ ǀǇǛ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǛ ǌƼƽǊǎ. ƭǐǁǌǗ 
ǊǎƾǁǎǍǎƾǁǉǉǊǍǎǄ, ǊƽǛǃƼǉǉǊǍǎǄ Ǆ ǆǊǉǎǌǊǇǘ ǉƼǀ ǋǁǌǍǊǉƼǇǊǈ ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǌǁƿǇƼǈǁǉ-
ǎǄǌǊƾƼǉǗ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǁǈ. ơǍǇǄ ǋǁǌǍǊǉƼǇ ǉǁ ǊƽǇƼǀƼǁǎ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǗǈǄ ǃǉƼǉǄǛǈǄ, 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊƽǁǍǋǁǓǄǎǘ ǁƿǊ ǊƽǏǓǁǉǄǁ Ǆ ǄǉǍǎǌǏǆǎƼǂ. ƫǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǋǊǇǘǃǊƾƼ-
ǎǁǇǘ ǈǊǂǁǎ ǋǊǌǏǓǄǎǘ ǙǎǊ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǚ ǄǃǀǁǇǄǛ.

2.3 ƪǋƼǍǉǊǍǎǄ ǋǌǄ ǉǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǄ ǌǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ
ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǏǆƼǃƼǉǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼ-
ǉǄǚ Ǉǚǀǁǅ, ǃƼƿǌǛǃǉǁǉǄǚ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ Ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ. 
ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǏǆƼǃƼǉǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ƾǁǀǁǎ ǆ ǏǎǌƼǎǁ ƾǍǁǑ ǋǌƼƾ ǉƼ ƾǊǃ-
ǈǁǕǁǉǄǁ ǏƽǗǎǆǊƾ.
ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǈǊǂǁǎ, ƾ ǓƼǍǎǉǊǍǎǄ, Ǆǈǁǎǘ ǍǇǁ-
ǀǏǚǕǄǁ ǋǊǍǇǁǀǍǎƾǄǛ:

� ǈǁǑƼǉǄǓǁǍǆǄǁ ǎǌƼƾǈǗ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǋǊǌƼǂǁǉǄǁ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ, ǈǁǑƼǉǄǓǁǍǆǄǁ 
Ǆ ƽƼǆǎǁǌǄǊǇǊƿǄǓǁǍǆǄǁ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǛ;

� ǃƼƿǌǛǃǉǁǉǄǁ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǋǌǄ ǏǎǁǓǆƼǑ ǊǋƼǍǉǗǑ ǈƼǎǁǌǄƼǇǊƾ;
� ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǗǅ ǏǕǁǌƽ;
� ǊǎǆƼǃ ƾƼǂǉǗǑ ǐǏǉǆǒǄǅ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ;
� ǊǎǆƼǃ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǉǗǑ ǎǁǑǉǊǇǊƿǄǅ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊƿǊ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǛ Ǆ ǌǁǈǊǉǎǉǗǑ ǌƼƽǊǎ.

2.4 ƞǗǋǊǇǉǁǉǄǁ ǌƼƽǊǎ Ǎ ǏǓǁǎǊǈ ǎǁǑǉǄǆǄ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ
ƠǊǇǂǉǗ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘǍǛ ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ǉƼǍǎǊǛǕǁǅ 
ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ, ǍǏǕǁǍǎƾǏǚǕǄǁ ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ 
ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ƾǊǃǈǊǂǉǗǁ ǌƼƽǊǓǄǁ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǗǁ ǄǉǍ-
ǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǛ.

2.5 ƬǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǄ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǀǇǛ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǛ
ƧǄǒƼǈ (ƾǆǇǚǓƼǛ ǀǁǎǁǅ) Ǎ ǐǄǃǄǓǁǍǆǄǈǄ, ǍǁǉǍǊǌǉǗǈǄ ǄǇǄ ǋǍǄǑǄǓǁǍǆǄǈǄ ǉƼǌǏǔǁǉǄ-
ǛǈǄ,Ƽ ǎƼǆǂǁ ǇǄǒƼǈ, ǉǁ ǊƽǇƼǀƼǚǕǄǈ ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǗǈǄ ǃǉƼǉǄǛǈǄ/ǊǋǗǎǊǈ, ǌƼǃǌǁǔǁǉǊ 
ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǀƼǉǉǊǁ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊ ǄǍǆǇǚǓǄǎǁǇǘǉǊ ǋǊǀ ǆǊǉǎǌǊǇǁǈ ǄǇǄ ǉƼǍǎƼƾǇǁǉǄǁǈ 
ǇǄǒƼ, ǊǎƾǁǎǍǎƾǁǉǉǊƿǊ ǃƼ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ƾǗǔǁǏǋǊǈǛǉǏǎǗǑ ǇǄǒ. 
ƠǁǎǄ ǀǊǇǂǉǗ ǉƼǑǊǀǄǎǘǍǛ ǋǊǀ ǋǌǄǍǈǊǎǌǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǊǉǄ ǉǁ ǄƿǌƼǇǄ Ǎ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊǈ.

� ơǍǇǄ ƿǊǌǛǓǄǁ ǄǇǄ ǑǊǇǊǀǉǗǁ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǗ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ǛƾǇǛǚǎǍǛ ǄǍǎǊǓǉǄǆǊǈ 
ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǎǊ ǉƼ ǈǁǍǎǁ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǊǉǄ ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǃƼǕǄǕǁǉǗ Ǌǎ ǆǊǉǎƼǆǎƼ.

� ƣƼǕǄǎǏ Ǌǎ ǆǊǉǎƼǆǎƼ Ǎ ǀƾǄǂǏǕǄǈǄǍǛ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎƼǈǄ (ǉƼǋǌ., ǈǏǐǎǗ) ǃƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ 
ǍǉǄǈƼǎǘ ƾǊ ƾǌǁǈǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǄǃǀǁǇǄǛ. 

� ƯǎǁǓǆǄ (ǉƼǋǌ., Ǔǁǌǁǃ ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǁ ƾƼǇƼ) ǊǋƼǍǉǗǑ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ Ǎǌǁǀ (ǉƼǋǌ., ƾǃǌǗ-
ƾǊǊǋƼǍǉǗǑ, ǛǀǊƾǄǎǗǑ, ƿǊǌǛǓǄǑ) ǀǊǇǂǉǗ ǊǎƾǊǀǄǎǘǍǛ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǙǎǊ ǉǁ 
ǍǊǃǀƼƾƼǇǊ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǀǇǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ. ƠǊǇǂǉǗ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘǍǛ 
ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ ǋǌƼƾǊƾǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ. 

� ƧǁƿǆǊƾǊǍǋǇƼǈǁǉǛǁǈǗǁ ǈƼǎǁǌǄƼǇǗ ǍǇǁǀǏǁǎ ƾǍǁƿǀƼ ǀǁǌǂƼǎǘ ƾǀƼǇǄ Ǌǎ ǄǃǀǁǇǄǛ.
� ƭǇǁǀǏǁǎ ǄǍǆǇǚǓǄǎǘ ǌǄǍǆ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ. ƭǇǁǀǏǁǎ ǏǓǁǍǎǘ 
ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǈǁǍǎǉǗǑ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǅ ǙǉǁǌƿǊǍǉƼƽǂǁǉǄǛ.



ƬǏǍǍǆǄǅ

66 WILO SE 03/2015

2.6 ƯǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǋǌǄ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǄ ǈǊǉǎƼǂƼ Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊƿǊ 
ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǛ
ƫǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǘ ǀǊǇǂǁǉ ǊƽǁǍǋǁǓǄǎǘ, ǓǎǊƽǗ ƾǍǁ ǌƼƽǊǎǗ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ 
ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ ǋǌǊƾǊǀǄǇǄǍǘ ǄǈǁǚǕǄǈ ǀǊǋǏǍǆ ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǋǁǌǍǊǉƼǇǊǈ, 
ƾǉǄǈƼǎǁǇǘǉǊ ǄǃǏǓǄƾǔǄǈ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǚ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ.
ƬƼƽǊǎǗ ǌƼǃǌǁǔǁǉǊ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǉƼ ǄǃǀǁǇǄǄ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ, ǉƼǑǊǀǛǕǁǈǍǛ/ǉƼǑǊǀǛ-
ǕǁǅǍǛ ƾ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ ǋǊǆǊǛ. ƩǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǋǊǍǇǁǀǊƾƼǎǁǇǘ-
ǉǊǍǎǘ ǀǁǅǍǎƾǄǅ ǋǊ ǊǍǎƼǉǊƾǆǁ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǏǚ ƾ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ 
ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ.
ƭǌƼǃǏ ǋǊ ǃƼƾǁǌǔǁǉǄǄ ǌƼƽǊǎ ƾǍǁ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǘǉǗǁ Ǆ ǃƼǕǄǎǉǗǁ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ 
ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉǗ ǉƼ ǍƾǊǄ ǈǁǍǎƼ Ǆ/ǄǇǄ ǋǌǄƾǁǀǁǉǗ ƾ ǀǁǅǍǎƾǄǁ.

2.7 ƭƼǈǊƾǊǇǘǉǊǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǁ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǄ Ǆ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǁ ǃƼǋƼǍǉǗǑ ǓƼǍǎǁǅ
ƭƼǈǊƾǊǇǘǉǊǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǁ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǄ Ǆ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǁ ǃƼǋƼǍǉǗǑ ǓƼǍǎǁǅ ǉƼǌǏǔƼǁǎ 
ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǇǄǔƼǁǎ ǍǄǇǗ ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǁǈ 
ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ. 
ƞǉǁǍǁǉǄǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǅ ƾ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ ǀǊǋǏǍǆƼǁǎǍǛ ǎǊǇǘǆǊ ǋǌǄ ǍǊƿǇƼǍǊƾƼǉǄǄ 
Ǎ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǁǈ. ưǄǌǈǁǉǉǗǁ ǃƼǋƼǍǉǗǁ ǓƼǍǎǄ Ǆ ǌƼǃǌǁǔǁǉǉǗǁ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǁǈ ǋǌǄ-
ǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǄ ƿƼǌƼǉǎǄǌǏǚǎ ǉƼǀǁǂǉǏǚ ǌƼƽǊǎǏ. ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ǀǌǏƿǄǑ ǃƼǋƼǍǉǗǑ 
ǓƼǍǎǁǅ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǘ ǉǁ ǉǁǍǁǎ ǊǎƾǁǎǍǎƾǁǉǉǊǍǎǄ ǃƼ ƾǊǃǈǊǂǉǗǁ ǋǊǍǇǁǀǍǎƾǄǛ.

2.8 ƩǁǀǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ǍǋǊǍǊƽǗ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ
ƝǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǋǊǍǎƼƾǇǁǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ ƿƼǌƼǉǎǄǌǊƾƼǉƼ ǎǊǇǘǆǊ ǋǌǄ ǄǑ 
ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ǋǊ ǉƼǃǉƼǓǁǉǄǚ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǌƼǃǀǁǇǊǈ 4 ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ 
Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ. ƫǌǄ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǉǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ƾǗǑǊǀǄǎǘ ǃƼ ǌƼǈǆǄ ǋǌǁǀǁǇǘ-
ǉǗǑ ǃǉƼǓǁǉǄǅ, ǏǆƼǃƼǉǉǗǑ ƾ ǆƼǎƼǇǊƿǁ/ǍǋǁǒǄǐǄǆƼǒǄǄ.

3 ƮǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆƼ Ǆ ǋǌǊǈǁǂǏǎǊǓǉǊǁ ǑǌƼǉǁǉǄǁ
ƫǌǄ ǋǊǇǏǓǁǉǄǄ ǄǃǀǁǇǄǛ ǍǇǁǀǏǁǎ ǉǁǈǁǀǇǁǉǉǊ ǋǌǊƾǁǌǄǎǘ ǋǌǄƽǊǌ Ǆ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǉǏǚ 
ǏǋƼǆǊƾǆǏ ǉƼ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ. ƞ ǍǇǏǓƼǁ ǊƽǉƼǌǏǂǁǉǄǛ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǅ, ǋǊǇǏǓǁǉǉǗǑ ǋǌǄ 
ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ, ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǌǁǀǋǌǄǉǛǎǘ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǗǁ ǔƼƿǄ, ǊƽǌƼǎǄƾǔǄǍǘ ǆ ǙǆǍǋǁ-
ǀǄǎǊǌǏ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǄǁ ǍǌǊǆǄ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƞǗǋǊǇǉǁǉǉǗǁ ǉǁǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆƼ Ǆ ǋǌǊǈǁǂǏǎǊǓǉǊǁ ǑǌƼ-
ǉǁǉǄǁ ǈǊƿǏǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ Ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.

� ƫǌǄ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ Ǆ ǋǌǊǈǁǂǏǎǊǓǉǊǈ ǑǌƼǉǁǉǄǄ ǉƼǍǊǍ ƾǈǁǍǎǁ Ǎ ǏǋƼǆǊƾǆǊǅ ǍǇǁ-
ǀǏǁǎ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǛǎǘ Ǌǎ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǛ ƾǇƼƿǄ, ǈǊǌǊǃƼ Ǆ ǈǁǑƼǉǄǓǁǍǆǄǑ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǅ.

� ƬƼǃǈǊǆǔƼǛ ǏǋƼǆǊƾǆƼ ǎǁǌǛǁǎ ǍƾǊǚ ǋǌǊǓǉǊǍǎǘ, ǓǎǊ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ƾǗǋƼǀǁǉǄǚ 
ǄǃǀǁǇǄǛ Ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.

� ƫǌǄ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ ǉƼǍǊǍ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǋǁǌǁǉǊǍǄǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǃƼ ǈǊǎǊǌ/ǆǊǌǋǏǍ 
ǉƼǍǊǍƼ. ƣƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǋǁǌǁǉǊǍǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǃƼ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ ǄǇǄ ǆƼƽǁǇǘ.

4 ƪƽǇƼǍǎǘ ǋǌǄǈǁǉǁǉǄǛ
ƞǗǍǊǆǊǙǐǐǁǆǎǄƾǉǗǁ ǉƼǍǊǍǗ ǍǁǌǄǄ Wilo-Yonos MAXO/-D ǋǌǁǀǉƼǃǉƼǓǁǉǗ ǀǇǛ ǒǄǌ-
ǆǏǇǛǒǄǊǉǉǊƿǊ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǉǄǛ ǂǄǀǆǊǍǎǁǅ (ǉǁ ǈƼǍǁǇ Ǆ ǈƼǍǇǊǍǊǀǁǌǂƼǕǄǑ ǂǄǀǆǊǍ-
ǎǁǅ, ǉǁ ǍǊǀǁǌǂƼǕǄǑ ǋǌǊǀǏǆǎǗ ǋǄǎƼǉǄǛ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ Ǎǌǁǀ) ƾ

� ǍǄǍǎǁǈƼǑ ƾǊǀǛǉǊƿǊ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ,
� ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǒǄǌǆǏǇǛǒǄǄ ǊǑǇƼǂǀƼǚǕǁǅ Ǆ ǑǊǇǊǀǉǊǅ ƾǊǀǗ,
� ǃƼǆǌǗǎǗǑ ǋǌǊǈǗǔǇǁǉǉǗǑ ǒǄǌǆǏǇǛǒǄǊǉǉǗǑ ǍǄǍǎǁǈƼǑ,
� ƿǁǇǄǊǏǍǎƼǉǊƾǆƼǑ



ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Wilo-Yonos MAXO/-D 67

ƬǏǍǍǆǄǅ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǃǀǊǌǊƾǘǚ!
ƤǍǋǊǇǘǃǏǁǈǗǁ ƾ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǈƼǎǁǌǄƼǇǗ ǉǁ ǋǊǃƾǊǇǛǚǎ ǋǌǄǈǁǉǛǎǘ ǉƼǍǊǍǗ ǍǁǌǄǄ 
Wilo-Yonos MAXO/-D ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǋǄǎǘǁƾǊƿǊ ƾǊǀǊǍǉƼƽǂǁǉǄǛ Ǆ ǉƼ ǊƽǖǁǆǎƼǑ, ǍƾǛ-
ǃƼǉǉǗǑ Ǎ ǋǌǊǀǏǆǎƼǈǄ ǋǄǎƼǉǄǛ. 

5 ƱƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ ǄǃǀǁǇǄǛ
5.1 ƴǄǐǌ    

ƫǌǄǈǁǌ: Yonos MAXO-D 32/0,5-11

Yonos MAXO = ƾǗǍǊǆǊǙǐǐǁǆǎǄƾǉǗǅ ǉƼǍǊǍ
D = ǊǀǄǉƼǌǉǗǅ ǉƼǍǊǍ

-D = ǍǀƾǊǁǉǉǗǅ ǉƼǍǊǍ
32 32 = ǐǇƼǉǒǁƾǊǁ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁ, ǉǊǈǄǉƼǇǘǉǗǅ ǀǄƼǈǁǎǌ 32

ƬǁǃǘƽǊƾǊǁ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁ: 25 (Rp 1), 30 (Rp 1¼)
ưǇƼǉǒǁƾǊǁ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁ: DN 32, 40, 50, 65, 80, 100
ƦǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǅ ǐǇƼǉǁǒ (PN 6/10):DN 32, 40, 50, 65

0,5-11 0,5 = ǈǄǉǄǈƼǇǘǉǗǅ ǏǍǎƼǉƼƾǇǄƾƼǁǈǗǅ ǉƼǋǊǌ ƾ [ǈ]
11 = ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǗǅ ǉƼǋǊǌ ƾ [ǈ] ǋǌǄ Q = 0 ǈ3/Ǔ

5.2 ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǄǁ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ

ƨƼǆǍ. ǌƼǍǑǊǀ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƨƼǆǍ. ǉƼǋǊǌ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƳƼǍǎǊǎƼ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƭǁǎǁƾǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ 1~230 ƞ ±10 % ǍǊƿǇ. DIN IEC 60038
ƳƼǍǎǊǎƼ 50/60 Ɵǒ
ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǗǅ ǎǊǆ Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ
ƤǉǀǁǆǍ ǙǉǁǌƿǊǙǐǐǁǆǎǄƾǉǊǍǎǄ 
(EEI)

Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ

ƦǇƼǍǍ ǄǃǊǇǛǒǄǄ Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ
ƦǇƼǍǍ ǃƼǕǄǎǗ Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ
ƫǊǎǌǁƽǇǛǁǈƼǛ ǈǊǕǉǊǍǎǘ P1 Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ
ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǗǁ ǀǄƼǈǁǎǌǗ ƭǈ. ǔǄǐǌ
ƫǌǄǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǗǁ ǐǇƼǉǒǗ ƭǈ. ǔǄǐǌ
ƨƼǍǍƼ ǉƼǍǊǍƼ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƠǊǋǏǍǎǄǈƼǛ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ 
ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ

Ǌǎ -20 °C ǀǊ +40 °C 1)

ƠǊǋǏǍǎǄǈƼǛ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ ǋǁǌǁ-
ǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǂǄǀǆǊǍǎǄ

Ǌǎ -20 °C ǀǊ +110 °C 1)

ƮǁǈǋǁǌƼǎǏǌǉǗǅ ǆǇƼǍǍ TF110
ƨƼǆǍ. ǊǎǉǊǍǄǎ. ƾǇƼǂǉǊǍǎǘ ƾǊǃ-
ǀǏǑƼ

 95%

ƭǎǁǋǁǉǘ ǃƼƿǌǛǃǉǁǉǄǛ 2 (IEC 60664-1)
ƨƼǆǍ. ǀǊǋǏǍǎǄǈǊǁ ǌƼƽǊǓǁǁ 
ǀƼƾǇǁǉǄǁ

Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ



ƬǏǍǍǆǄǅ

68 WILO SE 03/2015

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǁ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǗǑ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ Ǎǌǁǀ (Ǎǈ. ƿǇƼƾǏ 4) ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ 
ǆ ǌƼǃǌǏǔǁǉǄǚ ǉƼǍǊǍƼ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǍǎƼǎǘ ǋǌǄǓǄǉǊǅ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.
ƪƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǀƼǉǉǗǁ ǋƼǍǋǊǌǎǊƾ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ Ǆ ǀƼǉǉǗǁ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ!

� 2) ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǀƼǉǉǗǁ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ Ǌ ǍǊǊǎǉǊǔǁǉǄǄ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǊƾ ǍǈǁǍǄ.
� 2) ƠǊƽƼƾǆǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǊǀǈǁǔǄƾƼǎǘ ƾ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǏǚ ǂǄǀǆǊǍǎǘ Ǎ ǉƼǋǊǌǉǊǅ

   ǍǎǊǌǊǉǗ ǉƼǍǊǍƼ, ǉǁǍǈǊǎǌǛ ǉƼ ǌǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǄ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ ǀǊƽƼƾǊǆ! 

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƫǌǄ ǃƼǈǁǉǁ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǂǄǀǆǊǍǎǄ Ǎ ǀǊƽƼƾǆƼǈǄ, ǋǊƾǎǊǌǉǊǅ ǃƼǋǌƼƾǆǁ ǄǇǄ 
ǀǊǃƼǋǌƼƾǆǁ ǉƼǍǊǍƼ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǍǆǊǋ
ǇǁǉǄǛ ǑǄǈǄǓǁǍǆǄǑ ƾǁǕǁǍǎƾ. ƩƼǍǊǍ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǎǕƼǎǁǇǘǉǊ ǊǓǄǕƼǎǘ ǊǎǀǁǇǘǉǊ Ǌǎ 
ǍǄǍǎǁǈǗ, ǓǎǊƽǗ ǊƽǁǍǋǁǓǄǎǘ ǋǊǇǉǊǁ ǏǀƼǇǁǉǄǁ ǊǎǌƼƽǊǎƼǉǉǊǅ ǂǄǀǆǊǍǎǄ ǀƼǂǁ 
ǄǃǉǏǎǌǄ ǉƼǍǊǍƼ.
ƫǁǌǁǀ ǋǌǊǀǏƾǆǊǅ ǉƼǍǊǍƼ ǄǉǁǌǎǉǗǈ ƿƼǃǊǈ Ǎ ǋǁǌǁǋƼǀǊǈ ǀƼƾǇǁǉǄǛ ǁƿǊ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ 
ƾǗǆǇǚǓǄǎǘ. ƱǄǈǄǓǁǍǆǄǁ ǍǋǊǍǊƽǗ ǋǌǊǈǗƾǆǄ ǉǁ ǋǊǀǑǊǀǛǎ ǀǇǛ ǉƼǍǊǍƼ, ǋǊǙǎǊǈǏ ǉƼ 
ƾǌǁǈǛ ǊǓǄǍǎǆǄ ǁƿǊ ǍǇǁǀǏǁǎ ǊǎǍǊǁǀǄǉǛǎǘ Ǌǎ ǍǄǍǎǁǈǗ.

ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǁ 
ǍǌǁǀǗ
Wilo-Yonos MAXO/-D

ƞǊǀƼ ǍǄǍǎǁǈ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ (ǍǊƿǇ. VDI 2035/VdTÜV Tch 1466)
ƞǊǀǉǊ-ƿǇǄǆǊǇǁƾǗǁ ǍǈǁǍǄ Ǎ ǈƼǆǍ. ǍǊǊǎǉǊǔǁǉǄǁǈ 1:1 
(ǋǌǄ ǀǊƽƼƾǇǁǉǄǄ ƿǇǄǆǊǇǛ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ ǉƼǋǊǌƼ Ǆ ǌƼǍǑǊǀƼ 
ǉƼǍǊǍƼ ƾƾǄǀǏ ƽǊǇǁǁ ƾǗǍǊǆǊǅ ƾǛǃǆǊǍǎǄ ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǍǆǊǌ-
ǌǁǆǎǄǌǊƾƼǉǗ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǋǌǊǒǁǉǎǉǗǈ ǍǊǍǎƼƾǊǈ ǍǈǁǍǄ)
ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǈƼǌǊǓǉǗǁ ǄǃǀǁǇǄǛ Ǎ ƼǉǎǄǆǊǌǌǊǃǄǊǉ-
ǉǗǈǄ ǋǌǄǍƼǀǆƼǈǄ, ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǀƼǉǉǗǁ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ 
Ǆ ǀƼǉǉǗǁ ǋƼǍǋǊǌǎǊƾ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ.
ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ǀǌǏƿǄǑ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ Ǎǌǁǀ ǉǁǊƽǑǊ-
ǀǄǈǊ ǌƼǃǌǁǔǁǉǄǁ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ ǉƼǍǊǍƼ.
ƹǎǄǇǁǉƿǇǄǆǊǇǘ/ǋǌǊǋǄǇǁǉƿǇǄǆǊǇǘ Ǎ ƼǉǎǄǆǊǌǌǊǃǄǊǉǉǗǈǄ ǋǌǄ-
ǍƼǀǆƼǈǄ.
ƣƼǋǌǁǕǁǉǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǁ ǍǌǁǀǍǎƾ ǀǇǛ ǍƾǛǃǗƾƼǉǄǛ ǆǄǍǇǊǌǊǀƼ, 
ǑǄǈǄǓǁǍǆǄǑ ǏǋǇǊǎǉǛǚǕǄǑ ǍǌǁǀǍǎƾ (ǍǇǁǀǄǎǘ ǃƼ ǍǊǍǎǊǛǉǄǁǈ 
ǃƼǆǌǗǎǊǅ ǆǊǌǌǊǃǄǁǍǎǊǅǆǊǅ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǍǄǍǎǁǈǗ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍ-
ǎƾǄǄ Ǎ VDI 2035; ǉǁǋǇǊǎǉǗǁ ǈǁǍǎƼ ǋǊǀǇǁǂƼǎ ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǚ).
ƭǎƼǉǀƼǌǎǉǗǁ ƼǉǎǄǆǊǌǌǊǃǄǊǉǉǗǁ ǍǌǁǀǍǎƾƼ 2)

ƽǁǃ ǆǊǌǌǊǃǄǊǉǉǗǑ ƼǉǊǀǉǗǑ ǄǉƿǄƽǄǎǊǌǊƾ (ǉƼǋǌ., ǍǉǄǂǁǉǄǁ 
ǀǊǃǗ ƾǊ ƾǌǁǈǛ ǋǊǎǌǁƽǇǁǉǄǛ).
ƭǎƼǉǀƼǌǎǉǗǁ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǁ ǋǌǊǀǏǆǎǗ 2)

ƽǁǃ ǉǁǊǌƿƼǉǄǓǁǍǆǄǑ ǋǊǇǄǈǁǌǉǗǑ ǋǇǁǉǆǊǊƽǌƼǃǏǚǕǄǑ ƾǁǕǁǍǎƾ.
ƭǎƼǉǀƼǌǎǉǗǁ ǊǑǇƼǂǀƼǚǕǄǁ ǌƼǍǍǊǇǗ 2)

ƯǌǊƾǁǉǘ ǙǈǄǍǍǄǄ ǔǏǈƼ < 52 ǀƝ(A) (ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ)
ƹƨƭ (ǙǇǁǆǎǌǊǈƼƿǉǄǎǉƼǛ 
ǍǊƾǈǁǍǎǄǈǊǍǎǘ)

ƪƽǕƼǛ ƹƨƭ: EN 61800-3

ƭǊǃǀƼƾƼǁǈǗǁ ǋǊǈǁǑǄ EN 61000-6-3
ƫǊǈǁǑǊǏǍǎǊǅǓǄƾǊǍǎǘ EN 61000-6-2
ƮǊǆ ǏǎǁǓǆǄ I   3,5 ǈƜ (Ǎǈ. ǎƼǆǂǁ ƿǇƼƾǏ 7.2)

1) ƩƼǍǊǍ ǊǍǉƼǕǁǉ ǐǏǉǆǒǄǁǅ ǊƿǌƼǉǄǓǁǉǄǛ ǈǊǕǉǊǍǎǄ, ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǛǚǕǁǅ Ǌǎ ǋǁǌǁƿǌǏǃǆǄ. 
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǏǍǇǊƾǄǅ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ, ǙǎǊ ǈǊǂǁǎ ƾǇǄǛǎǘ ǉƼ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǘǉǊǍǎǘ.

2) ƭǈ. ǋǌǁǀǏǋǌǁǂǀǁǉǄǁ ǉǄǂǁ

5.2 ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǄǁ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ



ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Wilo-Yonos MAXO/-D 69

ƬǏǍǍǆǄǅ

ƨǄǉǄǈƼǇǘǉǊǁ ƾǑǊǀǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ (ƾǗǔǁ ƼǎǈǊǍǐǁǌǉǊƿǊ ǀƼƾǇǁǉǄǛ) ǉƼ ƾǍƼǍǗƾƼǚǕǁǈ 
ǋƼǎǌǏƽǆǁ ǉƼǍǊǍƼ, ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǁ ǀǇǛ ǋǌǁǀǊǎƾǌƼǕǁǉǄǛ ǆƼƾǄǎƼǒǄǊǉǉǗǑ ǔǏǈǊƾ 
(ǋǌǄ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǍǌǁǀǗ TMed): 

ƣǉƼǓǁǉǄǛ ǀǁǅǍǎƾǏǚǎ ǀǊ ƾǗǍǊǎǗ 300 ǈ ǉƼǀ ǏǌǊƾǉǁǈ ǈǊǌǛ; ǋǌǄ ƽǊǇǘǔǁǅ ƾǗǍǊǎǁ:
ǋǌǄƽƼƾǇǛǎǘ 0,01 ƽƼǌ/100 ǈ ǏƾǁǇǄǓǁǉǄǛ ƾǗǍǊǎǗ.

5.3 ƪƽǖǁǈ ǋǊǍǎƼƾǆǄ
ƩƼǍǊǍ ƾ ǍƽǊǌǁ
� 2 ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǛ ǋǌǄ ǌǁǃǘƽǊƾǊǈ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǄ
� 8 ǋǊǀǆǇƼǀǉǗǑ ǔƼǅƽ M12 

(ǀǇǛ ƾǄǉǎǊƾ Ǎ ƽǏǌǎǄǆǊǈ M12 ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǊƿǊ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǛ 
DN 32 – DN 65)

� 8 ǋǊǀǆǇƼǀǉǗǑ ǔƼǅƽ M16 
(ǀǇǛ ƾǄǉǎǊƾ Ǎ ƽǏǌǎǄǆǊǈ M16 ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǊƿǊ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǛ 
DN 32 – DN 65)

� ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ

5.4 ƫǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǄ
ƫǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǃƼǆƼǃǗƾƼǎǘ ǊǎǀǁǇǘǉǊ, 

� ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǊǉǉǗǅ ǆǊǂǏǑ
ǋǊǀǌǊƽǉǗǅ ǋǁǌǁǓǁǉǘ  Ǎǈ. ƾ ǆƼǎƼǇǊƿǁ.

6 ƪǋǄǍƼǉǄǁ Ǆ ǐǏǉǆǒǄǄ

6.1 ƪǋǄǍƼǉǄǁ ǉƼǍǊǍƼ
ƞǗǍǊǆǊǙǐǐǁǆǎǄƾǉǗǁ ǉƼǍǊǍǗ ǍǁǌǄǄ Wilo-Yonos MAXO ǋǌǁǀǍǎƼƾǇǛǚǎ ǍǊƽǊǅ ǉƼǍǊǍǗ Ǎ 
ǈǊǆ-
ǌǗǈ ǌǊǎǊǌǊǈ ǉƼ ǊǍǉǊƾǁ ǋǊǍǎǊǛǉǉǊƿǊ ǈƼƿǉǄǎƼ Ǆ ƾǍǎǌǊǁǉǉǗǈ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǁǈ ǋǁǌǁ-
ǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ. ƪǉǄ ǀǊǍǎǏǋǉǗ ƾ ǊǀǄǉƼǌǉǊǈ (ǌǄǍ. 1a) Ǆ ǍǀƾǊǁǉǉǊǈ (ǌǄǍ. 1b) ǄǍǋǊǇ-
ǉǁǉǄǄ.
1 ƬǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ
1.1 ƭƾǁǎǊǀǄǊǀǉƼǛ ǄǉǀǄǆƼǒǄǛ
1.2 ƭƾǁǎǊǀǄǊǀ ǍǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǄ Ǌ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ
1.3 ƦǉǊǋǆƼ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ
1.4 ƭǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǗǅ ǔǎǁǆǁǌ
2 ƦǊǌǋǏǍ ǉƼǍǊǍƼ
2.1 ƭǄǈƾǊǇ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǋǊǎǊǆƼ

ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǗǅ 
ǀǄƼǈǁǎǌ

TMed TMed TMed

Ǌǎ -20 °C ǀǊ +50 °C +95 °C +110 °C
Rp 1 0,3 ƽƼǌ 1,0 ƽƼǌ 1,6 ƽƼǌ
Rp 1¼ 0,3 ƽƼǌ 1,0 ƽƼǌ 1,6 ƽƼǌ
DN 32 0,3 ƽƼǌ 1,0 ƽƼǌ 1,6 ƽƼǌ
DN 40 0,5 ƽƼǌ 1,2 ƽƼǌ 1,8 ƽƼǌ
DN 50 0,5 ƽƼǌ 1,2 ƽƼǌ 1,8 ƽƼǌ
DN 65 0,7 ƽƼǌ 1,5 ƽƼǌ 2,3 ƽƼǌ
DN 80 0,7 ƽƼǌ 1,5 ƽƼǌ 2,3 ƽƼǌ
DN 100 0,7 ƽƼǌ 1,5 ƽƼǌ 2,3 ƽƼǌ



ƬǏǍǍǆǄǅ

70 WILO SE 03/2015

6.2 ưǏǉǆǒǄǄ ǉƼǍǊǍƼ
ƩƼ ǆǊǌǋǏǍǁ ǈǊǎǊǌƼ ƾǁǌǎǄǆƼǇǘǉǊ ǌƼǃǈǁǕǁǉ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ (ǌǄǍ. 1a, ǋǊǃ. 1), 
ǊƽǁǍǋǁǓǄƾƼǚǕǄǅ ǋǊǀǀǁǌǂƼǉǄǁ ǋǁǌǁǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǉƼ ǃƼǀƼǉǉǊǈ ǃǉƼǓǁǉǄǄ, 
ǏǍǎƼǉƼƾǇǄƾƼǁǈǊǈ ƾ ǋǌǁǀǁǇƼǑ ǀǄƼǋƼǃǊǉƼ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ. ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǍǋǊǍǊƽƼ 
ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǁǋƼǀ ǀƼƾǇǁǉǄǛ ǍǇǁǀǏǁǎ ǌƼǃǇǄǓǉǗǈ ǆǌǄǎǁǌǄǛǈ. ƩǊ ǋǌǄ ƾǍǁǑ ǍǋǊ-
ǍǊƽƼǑ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ ǉƼǍǊǍ ǋǊǍǎǊǛǉǉǊ ǋǊǀǍǎǌƼǄƾƼǁǎǍǛ ǋǊǀ ǄǃǈǁǉǛǚǕǁǁǍǛ ǃǉƼǓǁ-
ǉǄǁ ǎǌǁƽǏǁǈǊǅ ǈǊǕǉǊǍǎǄ ǍǄǍǎǁǈǗ, ǑƼǌƼǆǎǁǌǉǊǁ ǋǌǁǂǀǁ ƾǍǁƿǊ ǀǇǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ 
ǎǁǌǈǊǍǎƼǎǄǓǁǍǆǄǑ ƾǁǉǎǄǇǁǅ, ǃǊǉǉǗǑ ǆǇƼǋƼǉǊƾ Ǆ ǍǈǁǍǄǎǁǇǁǅ. ƩƼǌǛǀǏ Ǎ ƾǊǃǈǊǂǉǊǍ-
ǎǘǚ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾǆǄ ǋǁǌǁǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ, ǉƼǍǊǍ ǎƼǆǂǁ ǈǊǂǉǊ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼ ǊǀǄǉ Ǆǃ 3 
ǃƼǀƼǉǉǗǑ ǍǎǏǋǁǉǁǅ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ. 

ƪǍǉǊƾǉǗǁ ǋǌǁǄǈǏǕǁǍǎƾƼ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǊƿǊ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ:
� ǙǆǊǉǊǈǄǛ ǙǉǁǌƿǄǄ ǋǌǄ ǊǀǉǊƾǌǁǈǁǉǉǊǈ ǍǊǆǌƼǕǁǉǄǄ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǗǑ ǌƼǍǑǊǀǊƾ;
� ǏǈǁǉǘǔǁǉǄǁ ǏǌǊƾǉǛ ǔǏǈǊƾ Ǌǎ ǋǌǊǎǁǆƼǉǄǛ ǂǄǀǆǊǍǎǄ;
� ǉǁ ǎǌǁƽǏǚǎǍǛ ǆǇƼǋƼǉǗ ǍƽǌǊǍƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ.

ƠǊǍǎǏǋǉǗ ǍǇǁǀǏǚǕǄǁ ǉƼǍǎǌǊǅǆǄ:

ƣƼǀƼǉǉƼǛ ƾǗǍǊǎƼ ǋǊǀƼǓǄ:
ƭƾǁǎǊǀǄǊǀǉƼǛ ǄǉǀǄǆƼǒǄǛ ǊǎǊƽǌƼǂƼǁǎ ǉƼǍǎǌǊǁǉǉǊǁ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ ǉƼǍǊǍƼ 
ƾ ǈǁǎǌƼǑ (ǈ). ƫǏǎǁǈ ǋǊƾǊǌǊǎƼ ǆǉǊǋǆǄ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǈǊǂǉǊ ǉƼǍǎǌǊǄǎǘ ǄǇǄ ǄǃǈǁǉǄǎǘ 
ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ. 

ƭǋǊǍǊƽ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ:

ƫǁǌǁǈǁǉǉǗǅ ǋǁǌǁǋƼǀ ǀƼƾǇǁǉǄǛ (p-v): 
ƹǇǁǆǎǌǊǉǄǆƼ ǇǄǉǁǅǉǊ ǄǃǈǁǉǛǁǎ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ ǋǁǌǁǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ, ǋǊǀǀǁǌǂǄ-
ƾƼǁǈǊƿǊ ǉƼǍǊǍǊǈ, ƾ ǋǌǁǀǁǇƼǑ ǈǁǂǀǏ ½HS Ǆ HS. ƣƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ ǋǁǌǁǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁ-
ǉǄǛ H ǏƾǁǇǄǓǄƾƼǁǎǍǛ ǄǇǄ ǏǈǁǉǘǔƼǁǎǍǛ ǋǌǊǋǊǌǒǄǊǉƼǇǘǉǊ ǌƼǍǑǊǀǏ.

ƫǊǍǎǊǛǉǉǗǅ ǋǁǌǁǋƼǀ ǀƼƾǇǁǉǄǛ (p-c): ƹǇǁǆǎǌǊǉǄǆƼ ǋǊǍǎǊǛǉǉǊ ǋǊǀǀǁǌǂǄƾƼǁǎ 
ǋǁǌǁǋƼǀ ǀƼƾǇǁǉǄǛ, ǍǊǃǀƼƾƼǁǈǗǅ ǉƼǍǊǍǊǈ, ƾǊ ƾǍǁǈ ǀǊǋǏǍǎǄǈǊǈ ǀǄƼǋƼǃǊǉǁ ǋǊǎǊǆƼ 
ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ ǉƼ ǉƼǍǎǌǊǁǉǉǊǈ ǃƼǀƼǉǉǊǈ ǃǉƼǓǁǉǄǄ ǋǁǌǁǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ Hs 
ǀǊ ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǊǅ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ.

3 ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ (n = ǋǊǍǎǊǛǉǉƼǛ):  ƩƼǍǊǍ ǌƼƽǊǎƼǁǎ ƽǁǃ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾǆǄ ǉƼ 
ǊǀǉǊǅ Ǆǃ ǎǌǁǑ ǃƼǀƼǉǉǗǑ Ǎǎǁǋǁǉǁǅ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

SSM: ǆǊǉǎƼǆǎ ǊƽǊƽǕǁǉǉǊǅ ǍǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǄ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ (ƽǁǍǋǊǎǁǉǒǄƼǇǘǉǗǅ ǌƼǃ-
ǈǗǆƼǚǕǄǅ ǆǊǉǎƼǆǎ) ǈǊǂǉǊ ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǆ ƼƾǎǊǈƼǎǄǃǄǌǊƾƼǉǉǊǅ ǍǄǍǎǁǈǁ ǏǋǌƼƾǇǁ-
ǉǄǛ ǃǀƼǉǄǁǈ. ƞǉǏǎǌǁǉǉǄǅ ǆǊǉǎƼǆǎ ǃƼǈǆǉǏǎ, ǁǍǇǄ ǉƼǍǊǍ ǊƽǁǍǎǊǓǁǉ, ǊǎǍǏǎǍǎƾǏǚǎ 
ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ Ǆ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ ǄǍǋǌƼƾǁǉ. ưǏǉǆǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǁ SSM ǊǋǄǍǗ-
ƾƼǁǎǍǛ ƾ ƿǇƼƾƼǑ 10.1 Ǆ 10.2.
ƞ ǍǇǏǓƼǁ ƾǊǃǉǄǆǉǊƾǁǉǄǛ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ (ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǆǊǀƼ ǊǔǄƽǆǄ, Ǎǈ. ƿǇƼƾǏ 
10.1) ǍƾǁǎǊǀǄǊǀ ǍǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǄ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ǋǌǊǀǊǇǂǄǎǁǇǘǉǊ ƿǊǌǄǎ ǆǌƼǍǉǗǈ ǒƾǁ-
ǎǊǈ (ǌǄǍ. 1a, ǋǊǃ. 1.2).

6.3 ƭǀƾǊǁǉǉǗǅ ǉƼǍǊǍ 
Ư ǍǀƾǊǁǉǉǊƿǊ ǉƼǍǊǍƼ ǊƽƼ ǆǌǁǋǁǂǉǗǑ ǆǊǈǋǇǁǆǎƼ ƾǗǋǊǇǉǁǉǗ ǊǀǄǉƼǆǊƾǊ Ǆ ǌƼǃǈǁ-
ǕǁǉǗ ƾ ǊƽǕǁǈ ǆǊǌǋǏǍǁ ǉƼǍǊǍƼ. ƦƼǂǀǗǅ Ǆǃ ǀƾǏǑ ǉƼǍǊǍǊƾ ǊƽǁǍǋǁǓǄƾƼǁǎ ǊǀǄǉƼǆǊƾǏǚ 
ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǘǉǊǍǎǘ. 
ƠǇǛ ǌǁƼǇǄǃƼǒǄǄ ƼƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍǆǊƿǊ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ǃƼǆƼǃǓǄǆ ǀǊǇ-
ǂǁǉ ǋǌǁǀǊǍǎƼƾǄǎǘ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǄǅ ǋǌǄƽǊǌ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ:  
� ơǍǇǄ ƾ ǍǀƾǊǁǉǉǊǈ ǉƼǍǊǍǁ ǊƽƼ ǊǎǀǁǇǘǉǗǑ ǉƼǍǊǍƼ ǊǍǉƼǕǁǉǗ ǐǏǉǆǒǄǁǅ ƼƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍ-
ǆǊƿǊ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ, ǎǊ ƾ ǊƽǊǄǑ ǉƼǍǊǍƼǑ ǄǀǁǉǎǄǓǉǗǈǄ ǀǊǇǂǉǗ 
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ƽǗǎǘ ǇǄƽǊ ǋǌǁǀƾƼǌǄǎǁǇǘǉǊ ƾǗƽǌƼǉǉǗǅ ǍǋǊǍǊƽ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾǆǄ Ǆ ǃƼǀƼǉǉƼǛ ƾǗǍǊǎƼ 
ǋǊǀƼǓǄ, ǇǄƽǊ ƾǗƽǌƼǉǉǗǁ ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

� ƬǁǂǄǈ ǋƼǌƼǇǇǁǇǘǉǊǅ ǌƼƽǊǎǗ ǀƾǏǑ ǉƼǍǊǍǊƾ ƾ ǍǀƾǊǁǉǉǊǈ ǉƼǍǊǍǁ ǄǇǄ ǀƾǏǑ ǊǀǄǉƼǌǉǗǑ 
ǉƼǍǊǍǊƾ ǉǁ ǀǊǋǏǍǆƼǁǎǍǛ, ǎƼǆ ǆƼǆ ǉƼǍǊǍǗ ǈǊƿǏǎ ǈǁǔƼǎǘ ǀǌǏƿ ǀǌǏƿǏ ǊǎǉǊǍǄǎǁǇǘǉǊ 
ǍƾǊǄǑ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǗǑ ǍƾǊǅǍǎƾ.

7 ƨǊǉǎƼǂ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƨǊǉǎƼǂ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ, ƾǗǋǊǇǉǁǉǉǗǁ ǉǁǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǈǊƿǏǎ 
ǍǊǃǀƼǎǘ ǏƿǌǊǃǏ ǂǄǃǉǄ. ƭǇǁǀǏǁǎ ǄǍǆǇǚǓǄǎǘ ǌǄǍǆ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ 
ǎǊǆǊǈ.

� ƬƼƽǊǎǗ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǚ ǀǊǇǂǁǉ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǆƾƼǇǄ-
ǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǗǅ ǋǁǌǍǊǉƼǇ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǀǁǅǍǎƾǏǚǕǄǈǄ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛǈǄ!

� ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ!
� ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǈǁǍǎǉǗǑ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǅ ǙǉǁǌƿǊǍǉƼƽǂǁǉǄǛ!
ƩƼǍǊǍǗ Ǎ ǈǊǉǎǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǆƼƽǁǇǁǈ: 

� ƩǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ǎǛǉǏǎǘ ǃƼ ǆƼƽǁǇǘ ǉƼǍǊǍƼ!
� Ʃǁ ǋǁǌǁƿǄƽƼǎǘ ǆƼƽǁǇǘ!
� Ʃǁ ǍǎƼƾǄǎǘ ǋǌǁǀǈǁǎǗ ǉƼ ǆƼƽǁǇǘ!

7.1 ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ Ǉǚǀǁǅ!
ƩǁǋǌƼƾǄǇǘǉƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǃƼǕǁǈǇǁǉǄǛ! 
� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǊǍǎǌǗǈǄ ǆǌǊǈǆƼǈǄ/ǃƼǏǍǁǉǒƼǈǄ. ƤǍǋǊǇǘ-
ǃǊƾƼǎǘ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǁ ǍǌǁǀǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǗ (ǉƼǋǌ., ǌǏǆƼƾǄǒǗ)!

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǌǄ ǋƼǀǁǉǄǄ ǉƼǍǊǍƼ/ǈǊǎǊǌƼ!
ƩƼǍǊǍ/ǈǊǎǊǌ ǐǄǆǍǄǌǊƾƼǎǘ Ǌǎ ǋƼǀǁǉǄǛ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǈǄ ƿǌǏǃǊǃƼǑƾƼǎǉǗǈǄ ǍǌǁǀǍǎƾƼǈǄ!

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǋǌƼƾǄǇǘǉƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊǈǏ ǏǕǁǌƽǏ.

� ƯǍǎƼǉǊƾǆǏ ǋǊǌǏǓƼǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈǏ ǋǁǌǍǊǉƼǇǏ!
� ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ Ǆ ǌǁƿǄǊǉƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ!
� ƫǌǄ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ ǉƼǍǊǍ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǋǁǌǁǉǊǍǄǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǃƼ ǈǊǎǊǌ/ǆǊǌǋǏǍ 
ǉƼǍǊǍƼ. ƣƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǋǁǌǁǉǊǍǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǃƼ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ ǄǇǄ ǋǌǁǀƾƼǌǄ-
ǎǁǇǘǉǊ ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǉǉǗǅ ǆƼƽǁǇǘ! 

� ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ƾǉǏǎǌǄ ǃǀƼǉǄǛ: 
ƯǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ƾ ǍǏǑǊǈ, ǑǊǌǊǔǊ ǋǌǊƾǁǎǌǄƾƼǁǈǊǈ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ƽǁǍǋǗǇǘǉǊǈ ǋǊǈǁǕǁ-
ǉǄǄ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǆǇƼǍǍǊǈ ǃƼǕǄǎǗ (Ǎǈ. ǃƼƾǊǀǍǆǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ ǉƼ ǉƼǍǊǍǁ).  ƣƼǋǌǁ-
ǕƼǁǎǍǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǛ ǋǌǄ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǉǄǂǁ -20 °C.

� ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ƾǉǁ ǃǀƼǉǄǛ (ǉƼǌǏǂǉǗǅ ǈǊǉǎƼǂ):
� ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ƾ ǔƼǑǎǁ (ǉƼǋǌǄǈǁǌ: ǋǌǄǛǈǊǆ, ǆǌǏƿǇƼǛ ǔƼǑǎƼ) Ǎ ǆǌǗǔǆǊǅ ǄǇǄ 
ƾ ǔǆƼǐǏ/ƾ ǆǊǌǋǏǍǁ ǀǇǛ ǃƼǕǄǎǗ Ǌǎ ƼǎǈǊǍǐǁǌǉǗǑ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǅ. ƣƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǙǆǍ-
ǋǇǏƼǎƼǒǄǛ ǋǌǄ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǉǄǂǁ -20 °C;

� ǄǍǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǋƼǀƼǉǄǁ ǋǌǛǈǗǑ ǍǊǇǉǁǓǉǗǑ ǇǏǓǁǅ ǉƼ ǉƼǍǊǍ;
� ǃƼǕǄǎǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǄǍǆǇǚǓƼǇǊǍǘ ǃƼǍǊǌǁǉǄǁ ǆƼǉƼƾǊǆ ǀǇǛ ǍǇǄƾƼ 
ǆǊǉǀǁǉǍƼǎƼ (ƬǄǍ. 7);

� ǃƼǕǄǎǄǎǘ ǉƼǍǊǍ Ǌǎ ǀǊǂǀǛ. ƫǊǋƼǀƼǉǄǁ ǆƼǋƼǚǕǁǅ ƾǊǀǗ ǀǊǋǏǍǎǄǈǊ ǋǌǄ ǏǍǇǊƾǄǄ, 
ǓǎǊ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ƾǗǋǊǇǉǁǉǊ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǁǅ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ 
Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Ǆ ǃƼǆǌǗǎǊ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ.
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72 WILO SE 03/2015

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƞ ǍǇǏǓƼǁ ƾǗǑǊǀƼ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǗ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǃƼ ǋǌǁǀǁǇǘǉǊ ǀǊǋǏǍǎǄǈǗǁ 
ǈǄǉǄǈƼǇǘǉǗǁ ǄǇǄ ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǗǁ ǃǉƼǓǁǉǄǛ ǊƽǁǍǋǁǓǄǎǘ ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǏǚ ƾǁǉǎǄǇǛ
ǒǄǚ/ǊƽǊƿǌǁƾ. 
ЭǇǁǆǎǌǊǉǉǗǅ ǈǊǀǏǇǘ ǈǊǂǁǎ ƾǗǆǇǚǓǄǎǘǍǛ ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǆǌƼǅǉǁ ƾǗǍǊǆǄǑ ǎǁǈǋǁǌƼ
ǎǏǌ. Ʃǁ ǉƼǆǌǗƾƼǎǘ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǅ ǈǊǀǏǇǘ ǋǌǁǀǈǁǎƼǈǄ. ƭǊǑǌƼǉǛǎǘ ǍƾǊƽǊǀǉǊǁ ǋǌǊ-
ǍǎǌƼǉǍǎƾǊ ƾǊǆǌǏƿ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǊƿǊ ǈǊǀǏǇǛ (ǈǄǉ. 10 Ǎǈ).

� ƫǁǌǁǀ ǏǍǎƼǉǊƾǆǊǅ ǉƼǍǊǍƼ ƾǗǋǊǇǉǄǎǘ ƾǍǁ ǌƼƽǊǎǗ ǋǊ ǍƾƼǌǆǁ Ǆ ǋƼǅǆǁ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƣƼƿǌǛǃǉǁǉǄǛ, ǋǌǄǍǏǎǍǎƾǏǚǕǄǁ ƾ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀǉǊǅ ǍǄǍǎǁǈǁ, ǈǊƿǏǎ ǋǊƾǌǁǀǄǎǘ 
ǉƼǍǊǍ ƾǊ ƾǌǁǈǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ. ƫǁǌǁǀ ǏǍǎƼǉǊƾǆǊǅ ǉƼǍǊǍƼ ǋǌǊǈǗǎǘ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀ-
ǉǏǚ ǍǄǍǎǁǈǏ.

� ƫǌǁǀǏǍǈǊǎǌǁǎǘ ǃƼǋǊǌǉǗǁ ƼǌǈƼǎǏǌǗ ǋǁǌǁǀ ǉƼǍǊǍǊǈ Ǆ ǋǊǃƼǀǄ ǉǁƿǊ.
� ƮǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀǗ ǋǌǄ ǋǊǈǊǕǄ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǑ ǋǌǄǍǋǊǍǊƽǇǁǉǄǅ ǃƼǆǌǁǋǄǎǘ ǉƼ ǋǊǇǏ, ǆǌǗǔǁ 
ǄǇǄ Ǎǎǁǉǁ, ǓǎǊƽǗ ƾǁǍ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀǊƾ ǉǁ ǋǁǌǁǀƼƾƼǇǍǛ ǉƼ ǉƼǍǊǍ.

� ƫǌǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ ǉƼ ƾǑǊǀǁ ƾ ǊǎǆǌǗǎǗǁ ǍǄǍǎǁǈǗ Ǌǎ ǉƼǍǊǍƼ ǀǊǇǂǁǉ ƽǗǎǘ Ǌǎƾǁǀǁǉ ǋǌǁǀǊǑ
ǌƼǉǄǎǁǇǘǉǗǅ ǋǊǀƼǚǕǄǅ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀ (DIN EN 12828).

� ƨǊǉǎǄǌǊƾƼǎǘ ǉƼǍǊǍ ƾ ǇǁƿǆǊǀǊǍǎǏǋǉǊǈ ǈǁǍǎǁ, ǓǎǊƽǗ ǊƽǇǁƿǓǄǎǘ ƾ ƽǏǀǏǕǁǈ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǁ 
ǆǊǉǎǌǊǇǛ ǄǇǄ ǃƼǈǁǉǗ.

� ƞǊ ƾǌǁǈǛ ǌƼǃǈǁǕǁǉǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ǏǓǄǎǗƾƼǎǘ ǍǇǁǀǏǚǕǁǁ:
� ƾǗǋǊǇǉǄǎǘ ǈǊǉǎƼǂ, ǄǍǆǇǚǓƼǚǕǄǅ ǍǊǃǀƼǉǄǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǅ, Ǎ ƿǊǌǄǃǊǉǎƼǇǘǉǗǈ ǌƼǍ-
ǋǊǇǊǂǁǉǄǁǈ ƾƼǇƼ ǉƼǍǊǍƼ (Ǎǈ. ƾƼǌǄƼǉǎǗ ǈǊǉǎƼǂƼ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ǌǄǍ. 2a/2b);

� ǏƽǁǀǄǎǘǍǛ ƾ ǎǊǈ, ǓǎǊ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǉƼǍǊǍƼ ƾǗǋǊǇǉǁǉƼ ƾ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǈ ǈǊǉǎƼǂǉǊǈ ǋǊǇǊ-
ǂǁǉǄǄ Ǆ Ǎ ǋǌƼƾǄǇǘǉǗǈ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁǈ ǋǊǎǊǆƼ (Ǎǈ. ǌǄǍ. 2a/2b). ƭǄǈƾǊǇ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ 
ǋǊǎǊǆƼ ǉƼ ǆǊǌǋǏǍǁ ǉƼǍǊǍƼ (ǌǄǍ. 1a; ǋǊǃ 2.1) ǏǆƼǃǗƾƼǁǎ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁ ǋǊǎǊǆƼ. ƫǌǄ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǋǊƾǁǌǉǏǎǘ ǈǊǎǊǌ ƾǈǁǍǎǁ Ǎ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǈ ǈǊǀǏǇǁǈ, Ǎǈ. ƿǇƼƾǏ 9.1.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊǁ ǋǊǇǊǂǁǉǄǁ ǈǊǀǏǇǛ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊǋƼǀƼǉǄǚ ƾ ǉǁƿǊ ǆƼǋǁǇǘ 
ƾǊǀǗ. ƫǊǇǊǂǁǉǄǁ ǈǊǀǏǇǛ, ǋǌǄ ǆǊǎǊǌǊǈ ǆƼƽǁǇǘǉǗǅ ǌƼǃǖǁǈ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉ ƾƾǁǌǑ, 
ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊ.

7.1.1 ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ǉƼǍǊǍƼ Ǎ ǌǁǃǘƽǊƾǗǈ ǋǌǄǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁǈ ǆ ǎǌǏƽǁ
� ƫǁǌǁǀ ǏǍǎƼǉǊƾǆǊǅ ǉƼǍǊǍƼ ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǎǘ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǄǁ ǌǁǃǘƽǊƾǗǁ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ 
ǎǌǏƽ.

� ƫǌǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ ǉƼǍǊǍƼ ǌƼǃǈǁǍǎǄǎǘ ǋǌǄǇƼƿƼǁǈǗǁ ǋǇǊǍǆǄǁ ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǛ ǈǁǂǀǏ ƾǍƼǍǗ-
ƾƼǚǕǄǈ/ǉƼǋǊǌǉǗǈ ǔǎǏǒǁǌǊǈ Ǆ ǌǁǃǘƽǊƾǗǈǄ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛǈǄ ǎǌǏƽ.

� ƩƼǆǄǀǉǗǁ ƿƼǅǆǄ ǉƼǆǌǏǎǄǎǘ ǉƼ ǌǁǃǘƽǏ ƾǍƼǍǗƾƼǚǕǁƿǊ/ǉƼǋǊǌǉǊƿǊ ǔǎǏǒǁǌƼ Ǆ ǃƼǎǛǉǏǎǘ 
ƿƼǁǓǉǗǈ ǄǇǄ ǎǌǏƽǉǗǈ ǆǇǚǓǊǈ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƫǌǄ ǃƼǎǛƿǄƾƼǉǄǄ ǌǁǃǘƽǊƾǗǑ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ ǉǁ ǏǀǁǌǂǄƾƼǎǘ ǉƼǍǊǍ ǃƼ ǈǊǎǊǌ/ǌǁƿǏǇǄ-
ǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ, Ƽ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǋǊƾǁǌǑǉǊǍǎǄ ǋǊǀ ǆǇǚǓ ǉƼ ƾǍƼǍǗƾƼǚǕǁǈ/ǉƼǋǊǌ-
ǉǊǈ ǔǎǏǒǁǌǁ (ǌǄǍ. 3a).

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǘ ǌǁǃǘƽǊƾǗǑ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ ǎǌǏƽ.
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7.1.2 ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ǉƼǍǊǍƼ Ǎ ǐǇƼǉǒǁƾǗǈ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁǈ
ƨǊǉǎƼǂ ǉƼǍǊǍǊƾ Ǎ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǐǇƼǉǒǁǈ PN6/10 (ǉƼǍǊǍǗ Ǎ ǐǇƼǉǒǁƾǗǈ ǍǊǁǀǄ-
ǉǁǉǄǁǈ DN 32 – DN 65 ƾǆǇǚǓǄǎǁǇǘǉǊ) Ǆ ǉƼǍǊǍǊƾ Ǎ ǐǇƼǉǒǁƾǗǈ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁǈ 
DN 80/DN 100.

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǄǇǄ ǉƼǌǏǔǁǉǄǚ 
ƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǄ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ. ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌ-
ǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ ǋǌǄ ƾǗǑǊǀǁ ƿǊǌǛǓǁǅ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ.

� ƩǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ǍǊǁǀǄǉǛǎǘ ǀǌǏƿ Ǎ ǀǌǏƿǊǈ ǀƾƼ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǑ ǐǇƼǉǒƼ!
� ƩƼǍǊǍǗ Ǎ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǐǇƼǉǒǁǈ ǉǁ ǀǊǋǏǕǁǉǗ ǀǇǛ ǌƼƽǊǓǄǑ ǀƼƾǇǁǉǄǅ PN16.
� ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǁ ǍǎǊǋǊǌǉǗǑ ǙǇǁǈǁǉǎǊƾ (ǉƼǋǌ., ǋǌǏǂǄǉǉǗǑ ǆǊǇǁǒ) ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ 
ǉǁƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǄ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ. ƫǊǙǎǊǈǏ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǁ ǄǑ ǉǁǀǊǋǏǍ-
ǎǄǈǊ. ƨǁǂǀǏ ƿǊǇǊƾǆǊǅ ƽǊǇǎƼ/ƿƼǅǆǄ Ǆ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǐǇƼǉǒǁǈ ǏǍǎƼǉƼƾǇǄƾƼǎǘ 
ǋǌǄǇƼƿƼǁǈǗǁ ǋǊǀǆǇƼǀǉǗǁ ǔƼǅƽǗ (ǌǄǍ. 3b, ǋǊǃ. 1).

� ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ǈǊǈǁǉǎǗ ǃƼǎǛǂǆǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ǎƼƽǇǄǒǁ ǉǄǂǁ, ǃƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǋǌǁ-
ƾǗǔƼǎǘ ǀƼǂǁ ǋǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ƽǊǇǎǊƾ ƾǗǍǊǆǊǅ ǋǌǊǓǉǊǍǎǄ (≥ 4.6) – ǙǎǊ ǈǊǂǁǎ 
ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǍǆǊǇƼǈ ƾ ǊƽǇƼǍǎǄ ǆǌǊǈǊǆ ǏǀǇǄǉǁǉǉǗǑ ǊǎƾǁǌǍǎǄǅ. ƫǌǄ ǙǎǊǈ ǍǉǄǂƼǁǎǍǛ 
ǏǍǄǇǄǁ ǋǌǁǀƾƼǌǄǎǁǇǘǉǊǅ ǃƼǎǛǂǆǄ ƽǊǇǎǊƾ, Ǆ ƾǊǃǉǄǆƼǁǎ ǉǁƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǘ ǐǇƼǉ-
ǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ.

� ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ƽǊǇǎǗ ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǊǅ ǀǇǄǉǗ. ƬǁǃǘƽƼ ƽǊǇǎƼ ǀǊǇǂǉƼ ƾǗǍǎǏǋƼǎǘ Ǆǃ ƿƼǅǆǄ 
ǆƼǆ ǈǄǉǄǈǏǈ ǉƼ ǊǀǄǉ ƾǄǎǊǆ (ǌǄǍ. 3b, ǋǊǃ. 2). 
ƬǄǍ. 

� ƨǁǂǀǏ ǐǇƼǉǒƼǈǄ ǉƼǍǊǍƼ Ǆ ǆǊǉǎǌǐǇƼǉǒƼǈǄ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǁ ǋǇǊǍǆǄǁ 
ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǛ.

� ƝǊǇǎǗ ƾ 2 ǔƼƿƼ ǆǌǁǍǎ-ǉƼǆǌǁǍǎ ǃƼǎǛǉǏǎǘ Ǎ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǉǗǈ ǈǊǈǁǉǎǊǈ (Ǎǈ. ǎƼƽǇǄǒǏ 7.1.2).
� ƴƼƿ 1: 0,5 x ǀǊǋǏǍǎǄǈǊƿǊ ǈǊǈǁǉǎƼ ǃƼǎǛǂǆǄ
� ƴƼƿ 2: 1,0 x ǀǊǋǏǍǎǄǈǊƿǊ ǈǊǈǁǉǎƼ ǃƼǎǛǂǆǄ

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǘ ǐǇƼǉǒǁƾǗǑ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ.

DN 32, 40, 50, 65 ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ PN6 ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ 
PN10/16

ƠǄƼǈǁǎǌ ƽǊǇǎƼ M12 M16
ƦǇƼǍǍ ǋǌǊǓǉǊǍǎǄ 4.6 ǄǇǄ ƾǗǔǁ 4.6 ǄǇǄ ƾǗǔǁ
ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǅ ǈǊǈǁǉǎ ǃƼǎǛǂǆǄ 40 Ʃǈ 95 Ʃǈ
ƨǄǉ. ǀǇǄǉƼ ƽǊǇǎƼ ǀǇǛ
� DN 32/DN 40 55 ǈǈ 60 ǈǈ
� DN 50/DN 65 60 ǈǈ 65 ǈǈ

DN 80, 100 ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ PN6 ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ 
PN10/16

ƠǄƼǈǁǎǌ ƽǊǇǎƼ M16 M16
ƦǇƼǍǍ ǋǌǊǓǉǊǍǎǄ 4.6 ǄǇǄ ƾǗǔǁ 4.6 ǄǇǄ ƾǗǔǁ
ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǅ ǈǊǈǁǉǎ ǃƼǎǛǂǆǄ 95 Ʃǈ 95 Ʃǈ
ƨǄǉ. ǀǇǄǉƼ ƽǊǇǎƼ ǀǇǛ
� DN 80 65 ǈǈ 65 ǈǈ
� DN 100 70 ǈǈ 70 ǈǈ
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7.1.3 ƤǃǊǇǛǒǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ, ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ Ǆ ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ!
ƞǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǊǓǁǉǘ ǍǄǇǘǉǊ ǉƼƿǌǁƾƼǎǘǍǛ. ƫǌǄ ǈǊǉǎƼǂǁ ǄǃǊǇǛǒǄǄ ƾǊ
ƾǌǁǈǛ ǌƼƽǊǎǗ ǉƼǍǊǍƼ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǌǄǍǆ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ.

� ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǁ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǊǉǉǊƿǊ ǆǊǂǏǑƼ (ǊǋǒǄǊǉƼǇǘǉƼǛ ǋǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǘ) ǀǊǋǏǍ-
ǆƼǁǎǍǛ ǎǊǇǘǆǊ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ Ǎ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǊǅ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ Ǌǎ +20 °C, 
ǎƼǆ ǆƼǆ ǀƼǉǉǗǅ ǆǊǂǏǑ ǉǁ ǊƽǁǍǋǁǓǄƾƼǁǎ ƼǉǎǄǀǄǐǐǏǃǄǊǉǉǊƿǊ ǋǊǆǌǗǎǄǛ ǆǊǌǋǏǍƼ ǉƼǍǊǍƼ. 
ƯǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǊǉǉǗǅ ǆǊǂǏǑ ǀǊ ƾƾǊǀƼ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ.

� ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ Ǆ ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ 
ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǍǎƼǉǀƼǌǎǉǗǁ ƼǉǎǄǀǄǐǐǏǃǄǊǉǉǗǁ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǊǉǉǗǁ ǈƼǎǁǌǄƼǇǗ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƫǌǄ ǈǊǉǎƼǂǁ ƼǉǎǄǀǄǐǐǏǃǄǊǉǉǊǅ ǄǃǊǇǛǒǄǄ ǉƼ ǈǁǍǎǁ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǆǊǌǋǏǍ ǉƼǍǊǍƼ 
ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǄǃǊǇǄǌǊƾƼǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǀǊ ǍǎǗǆƼ Ǎ ǈǊǎǊǌǊǈ. ƫƼǃǗ ǀǇǛ ǍǇǄƾƼ ǆǊǉǀǁǉ-
ǍƼǎƼ ǀǊǇǂǉǗ ǊǍǎƼƾƼǎǘǍǛ ǊǎǆǌǗǎǗǈǄ ǀǇǛ ǊƽǁǍǋǁǓǁǉǄǛ ƽǁǍǋǌǁǋǛǎǍǎƾǁǉǉǊƿǊ 
ǊǎƾǊǀƼ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎƼ Ǆǃ ǈǊǎǊǌƼ (ǌǄǍ. 7). ƭǆƼǋǇǄƾƼǉǄǁ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎƼ ƾ ǈǊǎǊǌǁ ǈǊǂǁǎ 
ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǀǁǐǁǆǎǏ ǙǇǁǆǎǌǊǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ.

7.2 ЭǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƫǌǄ ǉǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǄ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǏƿǌǊǃƼ 
ǂǄǃǉǄ ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ.

� ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǎƾƼ Ǆ ƾǍǁ ǍƾǛǃƼǉǉǗǁ Ǎ ǉǄǈ ǌƼƽǊǎǗ ǀǊǇǂǁǉ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘ 
ǄǍǆǇǚǓǄǎǁǇǘǉǊ ƼƾǎǊǌǄǃǊƾƼǉǉǗǅ ǈǁǍǎǉǗǈ ǋǊǍǎƼƾǕǄǆǊǈ ǙǇǁǆǎǌǊǙǉǁǌƿǄǄ ǙǇǁǆǎ-
ǌǊǈǊǉǎƼǂǉǄǆ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǀǁǅǍǎƾǏǚǕǄǈǄ ǈǁǍǎǉǗǈǄ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛǈǄ.

� ƫǁǌǁǀ ǉƼǓƼǇǊǈ ǌƼƽǊǎ ǉƼ ǉƼǍǊǍǁ ǊǎǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǀƼǓǏ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǋǄǎƼǉǄǛ ǋǊ ƾǍǁǈ 
ǋǊǇǚǍƼǈ. ƞƾǄǀǏ ǉƼǇǄǓǄǛ ǊǋƼǍǉǊƿǊ ǀǇǛ ǓǁǇǊƾǁǆƼ ǆǊǉǎƼǆǎǉǊƿǊ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǋǌǊƾǊ-
ǀǄǎǘ ǌƼƽǊǎǗ ǉƼ ǉƼǍǊǍǁ/ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǁǈ ǈǊǀǏǇǁ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǎǊǇǘǆǊ Ǔǁǌǁǃ 5 ǈǄǉǏǎ 
ǋǊǍǇǁ ƾǗǆǇǚǓǁǉǄǛ.

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ, ƾǍǁ ǇǄ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ (ƾ ǎǊǈ ǓǄǍǇǁ ƽǁǍǋǊǎǁǉǒǄƼǇǘǉǗǁ ǆǊǉǎƼǆǎǗ) ǉƼ ǔǎǁ-
ǆǁǌǁ ǉƼǑǊǀǛǎǍǛ ƾ ǊƽǁǍǎǊǓǁǉǉǊǈ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ. ƠǇǛ ǙǎǊƿǊ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊǎǆǌǗǎǘ ǔǎǁǆǁǌ.

� ơǍǇǄ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ/ǔǎǁǆǁǌ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉ, ǃƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ƾƾǊǀǄǎǘ ǉƼǍǊǍ 
ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ.

� ƞǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊƿǊ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ǊǌƿƼǉǊƾ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾǆǄ Ǆ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ Ǆǃ ǌǁƿǏ-
ǇǄǌǏǚǕǁƿǊ ǈǊǀǏǇǛ ƾǊǃǉǄǆƼǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ ǋǌǄ ǋǌǄ-
ǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ ǆ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǀǁǎƼǇǛǈ.

� ƣƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǋǊǀǆǇǚǓƼǎǘ ǉƼǍǊǍ ǆ ǄǍǎǊǓǉǄǆƼǈ ƽǁǍǋǁǌǁƽǊǅǉǊƿǊ ǋǄǎƼǉǄǛ (USV ǄǇǄ 
ǎƼǆ ǉƼǃǗƾƼǁǈǗǈ IT-ǍǁǎǛǈ).

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǁ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊǈǏ 
ǏǕǁǌƽǏ.

� ƫǊǀƼǓƼ ǉǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊƿǊ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǈǊǎǊǌƼ!
� ƯǋǌƼƾǇǁǉǄǁ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǌǁǇǁ Ǎ ǍǄǈǄǍǎǊǌǉǗǈ/ǋǊǇǏǋǌǊƾǊǀǉǄǆǊƾǗǈ ƾǗǑǊǀǊǈ 
ƾ ǊǎǀǁǇǘǉǗǑ ǍǇǏǓƼǛǑ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǌǊƾǁǌǛǎǘ, ǎƼǆ ǆƼǆ ǊǉǊ ǈǊǂǁǎ ǋǊƾǌǁǀǄǎǘ ǙǇǁǆ-
ǎǌǊǉǉǗǁ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǗ ǄǇǄ ǊǎǌǄǒƼǎǁǇǘǉǗǈ ǊƽǌƼǃǊǈ ǋǊƾǇǄǛǎǘ ǉƼ Эƨƭ (ǙǇǁǆǎǌǊ-
ǈƼƿǉǄǎǉǏǚ ǍǊƾǈǁǍǎǄǈǊǍǎǘ)!

� ƫǌǄ ƾǆǇǚǓǁǉǄǄ/ƾǗǆǇǚǓǁǉǄǄ ǉƼǍǊǍƼ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ƾǉǁǔǉǄǑ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾ ǏǋǌƼƾǇǁ-
ǉǄǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊǎǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǀƼǓǏ ǎƼǆǎǊƾǗǑ ǄǈǋǏǇǘǍǊƾ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǆ ǍǁǎǄ 
(ǉƼǋǌǄǈǁǌ, ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǄǈǋǏǇǘǍǉǊ-ǋƼǆǁǎǉǊƿǊ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ), ǓǎǊƽǗ ǄǃƽǁǂƼǎǘ 
ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǑ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǊƾ.



ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Wilo-Yonos MAXO/-D 75

ƬǏǍǍǆǄǅ

� ƞǄǀ ǎǊǆƼ Ǆ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ ƾ ǍǁǎǄ ǀǊǇǂǉǗ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǊƾƼǎǘ ǀƼǉǉǗǈ ǉƼ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǁ.
� ƹǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǀǊǇǂǉǊ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǎǘǍǛ Ǎ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǁǈ ǐǄǆǍǄǌǊƾƼǉǉǊƿǊ 
ǆƼƽǁǇǛ ǀǇǛ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǆ ǍǁǎǄ (ǈǄǉ. ǍǁǓǁǉǄǁ 3 x 1,5 ǈǈ2), ǊǍǉƼǕǁǉǉǊƿǊ ǔǎǁǋǍǁǇǘ-
ǉǗǈ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊǈ ǄǇǄ ƾǍǁǋǊǇǚǍǉǗǈ ǍǁǎǁƾǗǈ ƾǗǆǇǚǓƼǎǁǇǁǈ Ǎ ǃƼǃǊǌǊǈ ǈǁǂǀǏ ǆǊǉ-
ǎƼǆǎƼǈǄ ǈǄǉ. 3 ǈǈ.

� ơǍǇǄ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǁ ǋǌǊƾǊǀǄǎǍǛ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǍǁǎǁƾǊƿǊ ǌǁǇǁ, ǋǌǁǀǊǍǎƼƾǇǁǉǉǊƿǊ 
ǃƼǆƼǃǓǄǆǊǈ, ǀǊǇǂǉǗ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘǍǛ ǍǇǁǀǏǚǕǄǁ ǈǄǉǄǈƼǇǘǉǗǁ ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǛ: ǉǊǈǄ-
ǉƼǇǘǉǗǅ ǎǊǆ ≥ 10 Ɯ, ǉǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ 250 ƞ ǋǁǌǁǈ. ǎǊǆƼ

� ƫǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǄ: 10/16 A, ǄǉǁǌǒǄǊǉǉǗǁ ǄǇǄ ǃƼǕǄǎǉǗǁ ƼƾǎǊǈƼǎǗ Ǎ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǊǅ ƭ
� ƭǀƾǊǁǉǉǗǁ ǉƼǍǊǍǗ: ǊƽƼ ǈǊǎǊǌƼ ǍǀƾǊǁǉǉǊƿǊ ǉƼǍǊǍƼ ǀǊǇǂǉǗ Ǆǈǁǎǘ ǊǎǀǁǇǘǉǊ ǊǎǆǇǚ-
ǓƼǁǈǏǚ ǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǇǄǉǄǚ Ǆ ǊǎǀǁǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǄ ǍǊ ǍǎǊǌǊǉǗ ǍǁǎǄ.

� ƣƼǕǄǎǉǗǅ ƾǗǆǇǚǓƼǎǁǇǘ ǈǊǎǊǌƼ ƾ ǍǎƼǒǄǊǉƼǌǉǊǅ ǍǁǎǄ ǈǁǍǎƼ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǉǁ ǎǌǁƽǏ-
ǁǎǍǛ. ơǍǇǄ ǎƼǆǊǅ ƾǗǆǇǚǓƼǎǁǇǘ Ǐǂǁ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉ ƾ ǍǄǍǎǁǈǁ, ǁƿǊ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǔǏǉǎǄǌǊ-
ƾƼǎǘ ǇǄƽǊ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼ ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǊǁ ƾǊǃǈǊǂǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ ǎǊǆƼ.

� ƮǊǆ ǏǎǁǓǆǄ ǊǀǉǊƿǊ ǉƼǍǊǍƼ Ieff я 3,5 ǈƜ (ǍǊƿǇ. EN 60335)
� ƬǁǆǊǈǁǉǀǏǁǎǍǛ ǃƼǕǄǎǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊǈ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ ǋǁǌǁǋƼǀǁ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ. ƪƽǊǃǉƼǓǁǉǄǁ: FI -  ǄǇǄ 
ƫǌǄ ƾǗƽǊǌǁ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ ǋǁǌǁǋƼǀǁ ǉƼǋǌǛ-
ǂǁǉǄǛ ǏǓǄǎǗƾƼǎǘ ǆǊǇǄǓǁǍǎƾǊ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǉǗǑ ǉƼǍǊǍǊƾ Ǆ ǉǊǈǄǉƼǇǘǉǗǁ ǃǉƼǓǁǉǄǛ ǎǊǆƼ 
ǈǊǎǊǌǊƾ.

� ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ Ǎ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǊǅ ƾǊǀǗ ƾǗǔǁ 90 °C ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ 
ǋǌǄǈǁǉǛǎǘ ǎǁǌǈǊǏǍǎǊǅǓǄƾǏǚ ǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǇǄǉǄǚ.

� ƞǍǁ ǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǗǁ ǇǄǉǄǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǌǊǆǇƼǀǗƾƼǎǘ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǊǉǄ 
ǉǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ǆƼǍƼǇǄǍǘ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀƼ Ǆ/ǄǇǄ ǆǊǌǋǏǍƼ ǉƼǍǊǍƼ Ǆ ǈǊǎǊǌƼ.

� ƠǇǛ ǊƽǁǍǋǁǓǁǉǄǛ ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǊǅ ǃƼǕǄǎǗ Ǌǎ ƾǁǌǎǄǆƼǇǘǉǊ ǋƼǀƼǚǕǄǑ ǆƼǋǁǇǘ ƾǊǀǗ 
Ǆ ǌƼǃƿǌǏǃǆǄ Ǌǎ ǉƼǎǛǂǁǉǄǛ ǆƼƽǁǇǘǉǗǑ ƾƾǊǀǊƾ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǆƼƽǁǇǄ 
ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǊƿǊ ǉƼǌǏǂǉǊƿǊ ǀǄƼǈǁǎǌƼ (Ǎǈ. ǎƼƽǇǄǒǏ 7.2) Ǆ ǆǌǁǋǆǊ ǋǌǄƾǄǉǓǄƾƼǎǘ ǆƼƽǁǇǘ-
ǉǗǁ ƾƾǊǀǗ. ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉǊ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǍǊƿǉǏǎǘ ǆƼƽǁǇǄ ƾƽǇǄǃǄ ǌǁǃǘƽǊƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄ-
ǉǁǉǄǛ ƾ ǀǌǁǉƼǂǉǏǚ ǋǁǎǇǚ ǀǇǛ ǊǎƾǊǀƼ ǊƽǌƼǃǏǚǕǁǅǍǛ ǆƼǋǁǇǘǉǊǅ ƾǇƼƿǄ.

� ƣƼǃǁǈǇǄǎǘ ǉƼǍǊǍ/ǍǄǍǎǁǈǏ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛǈ.
� L, N, : ǍǁǎǁƾǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ: 1~230 ƞƫơƬơƨ. ƮƪƦƜ, 50/60 Ɵǒ, DIN IEC 60038. ƞ ǆƼǓǁǍǎƾǁ 
ƼǇǘǎǁǌǉƼǎǄƾǗ ƾǊǃǈǊǂǉǊ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ Ǌǎ 2 ǐƼǃ ǃƼǃǁǈǇǁǉǉǊǅ ƾ ǉǁǅǎǌƼǇǘǉǊǅ ǎǊǓǆǁ 
ǃƾǁǃǀǗ ǍǁǎǄ ǎǌǁǑǐƼǃǉǊƿǊ ǎǊǆƼ Ǎ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁǈ ǋǌǄ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǄ ǎǌǁǏƿǊǇǘǉǄǆǊǈ 
3~230 ƞƫơƬơƨ. ƮƪƦƜ, 50/60 Ɵǒ.

� SSM: ǄǉǎǁƿǌǄǌǊƾƼǉǉƼǛ ǊƽǊƽǕǁǉǉƼǛ ǍǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǛ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ǀǊǍǎǏǋǉƼ ǉƼ ǆǊǉ-
ǎƼǆǎƼǑ SSM ƾ ǆƼǓǁǍǎƾǁ ƽǁǍǋǊǎǁǉǒǄƼǇǘǉǊƿǊ ǌƼǃǈǗǆƼǚǕǁƿǊ ǆǊǉǎƼǆǎƼ. ƩƼƿǌǏǃǆƼ ǉƼ 
ǆǊǉǎƼǆǎǗ:
� ǈǄǉǄǈƼǇǘǉǊ ǀǊǋǏǍǎǄǈƼǛ: 12 ƞ ǋǊǍǎ. ǎǊǆƼ, 10 ǈƜ;
� ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǊ ǀǊǋǏǍǎǄǈƼǛ: 250 ƞ ǋǁǌǁǈ. ǎǊǆƼ, 1 A.

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƫǌǄ ǉǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǄ ǆǊǉǎƼǆǎƼ SSM ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǏƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ 
ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ.
ƫǌǄ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǄ SSM ǆ ǍǁǎǁƾǊǈǏ ǋǊǎǁǉǒǄƼǇǏ ǋǊǀǆǇǚǓƼǁǈǗǁ ǐƼǃƼ Ǆ ǐƼǃƼ L1 
ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǄǀǁǉǎǄǓǉǗ ǍǁǎǁƾǊǈǏ ǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǊǈǏ ǆƼƽǁǇǚ.

� ƳƼǍǎǊǎƼ ƾǆǇǚǓǁǉǄǅ:
� ƾǆǇǚǓǁǉǄǁ/ƾǗǆǇǚǓǁǉǄǁ Ǔǁǌǁǃ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǆ ǍǁǎǄ  100/24 Ǔ;
�  20/Ǔ ǋǌǄ ǓƼǍǎǊǎǁ ǆǊǈǈǏǎƼǒǄǅ 1 ǈǄǉ ǈǁǂǀǏ ƾǆǇǚǓǁǉǄǛǈǄ Ǆ ƾǗǆǇǚǓǁǉǄǛǈǄ ǋǊǍǌǁǀǍ-
ǎƾǊǈ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǆ ǍǁǎǄ.
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7.2.1 ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǔǎǁǆǁǌƼ

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƞ ǌǁǃǏǇǘǎƼǎǁ ǉǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǅ ǐǄǆǍƼǒǄǄ ǔǎǁǆǁǌƼ ǈǊƿǏǎ ƾǊǃǉǄǆǉǏǎǘ ǋǌǊ-
ƽǇǁǈǗ Ǎ ǆǊǉǎƼǆǎǊǈ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǁ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ.

� ƴǎǁǆǁǌ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǌǄƾǄǉǎǄǎǘ ǆǌǁǋǁǂǉǗǈ ƾǄǉǎǊǈ ƾ ǆǊǉǁǓǉǊǈ ǋǊǇǊǂǁǉǄǄ ǎƼǆ, 
ǓǎǊƽǗ ǋǊƾǁǌǑǉǊǍǎǘ ǔǎǁǆǁǌƼ ǋǇǊǎǉǊ ǋǌǄǇǁƿƼǇƼ ǆ ǋǊƾǁǌǑǉǊǍǎǄ ǈǊǀǏǇǛ.

� ƞǊ ǄǃƽǁǂƼǉǄǁ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǅ Ǌǎ ǋǊǋƼǀƼǉǄǛ ƾǊǀǗ ƾ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǁ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǗ ǃƼǋǌǁ
ǕƼǁǎǍǛ ǏǀƼǇǛǎǘ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǗǁ ǙǇǁǈǁǉǎǗ Ǆǃ ǉǁ ǃƼǉǛǎǗǑ ǆƼƽǁǇǘǉǗǑ ƾƾǊǀǊƾ.

ƠǇǛ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǛ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ƾǗǉǏǎǘ ǔǎǁǆǁǌ Ǆǃ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǁƿǊ 
ǈǊǀǏǇǛ (ǌǄǍ. 4a).
� ƪǍǇƼƽǄǎǘ ǆǌǁǋǁǂǉǗǅ ƾǄǉǎ ǔǎǁǆǁǌƼ ǊǎƾǁǌǎǆǊǅ Torx ǄǇǄ ǔǇǄǒǁƾǊǅ ǊǎƾǁǌǎǆǊǅ 

(ǌǄǍ. 4a, ǋǊǃ. 1). ƴǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǈǁǕƼǁǎǍǛ Ǆǃ ǍƾǊǁƿǊ ǋǊǇǊǂǁǉǄǛ ǐǄǆǍƼǒǄǄ. 
ƪǍǎǊǌǊǂǉǊ ƾǗǉǏǎǘ ǔǎǁǆǁǌ.

� ƪǎƾǄǉǎǄǎǘ ǊƽƼ ǆƼƽǁǇǘǉǗǑ ƾƾǊǀƼ (ǌǄǍ. 4b) Ǆ ƼǆǆǏǌƼǎǉǊ ǍǉǛǎǘ ƾǁǌǑǉǚǚ ǓƼǍǎǘ ǔǎǁǆǁǌƼ. 
� ƞǗǀƼƾǄǎǘ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǗǁ ǙǇǁǈǁǉǎǗ ǆƼƽǁǇǘǉǗǑ ƾƾǊǀǊƾ Ǎ ǋǊǈǊǕǘǚ ǊǎƾǁǌǎǆǄ 

(ǌǄǍ. 4c, ǋǊǃ. 1).

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƪǔǄƽǊǓǉǊ ǏǀƼǇǁǉǉǗǅ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǗǅ ǙǇǁǈǁǉǎ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǍǉǊƾƼ ƾǀƼ-
ƾǄǎǘ ƾ ǆƼƽǁǇǘǉǗǅ ƾƾǊǀ!

� ƣƼǆƼǃǓǄǆ ǀǊǇǂǁǉ ǋǌǁǀǊǍǎƼƾǄǎǘ ǆƼƽǁǇǄ ǀǇǛ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǆ ǍǁǎǄ Ǆ SSM ǍǊƿǇƼǍǉǊ 
ǌǄǍ. 4c. 

� ƞǗǋǊǇǉǄǎǘ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǆ ǍǁǎǄ Ǆ ǋǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǆ SSM ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǈƼǌ-
ǆǄǌǊƾǆǊǅ ǆǇǁǈǈ Ǆ ƾǇǊǂǄǎǘ ǆƼƽǁǇǘ ƾ ǉǄǂǉǚǚ ǓƼǍǎǘ ǔǎǁǆǁǌƼ, ǌǄǍ. 4d.

� ƫǊǀƾǁǍǄǎǘ ƾǁǌǑǉǚǚ ǓƼǍǎǘ ǔǎǁǆǁǌƼ ǔƼǌǉǄǌǉǗǈǄ ǍǎǊǅǆƼǈǄ ƾǋǁǌǁǀ ƾ ǔƼǌǉǄǌǉǗǁ 
ǊǎƾǁǌǍǎǄǛ ǉǄǂǉǁǅ ǓƼǍǎǄ Ǆ ǃƼǆǌǗǎǘ (ǌǄǍ. 4e). ƩƼƾǄǉǎǄǎǘ ǆƼƽǁǇǘǉǗǁ ƾƾǊǀǗ.

� ƞǍǎƼƾǄǎǘ ǔǎǁǆǁǌ ǉƼ ǋǌǁǀǏǍǈǊǎǌǁǉǉǊǁ ǀǇǛ ǉǁƿǊ ǈǁǍǎǊ ƾ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǁǈ ǈǊǀǏǇǁ Ǆ 
ǃƼƾǄǉǎǄǎǘ ƾǄǉǎǗ ǊǎƾǁǌǎǆǊǅ Torx ǄǇǄ ǔǇǄǒǁƾǊǅ ǊǎƾǁǌǎǆǊǅ (ǌǄǍ. 4f, ǋǊǃ. 2). ƫǌǄ 
ǃƼƾǄǉǓǄƾƼǉǄǄ ǔǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǈǁǕƼǁǎǍǛ ƾ ǍƾǊǁ ǆǊǉǁǓǉǊǁ ǋǊǇǊǂǁǉǄǁ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƫǊƾǁǌǑǉǊǍǎǘ ǔǎǁǆǁǌƼ ǀǊǇǂǉƼ ǋǇǊǎǉǊ ǋǌǄǇǁƿƼǎǘ ǆ ǋǊƾǁǌǑǉǊǍǎǄ ǈǊǀǏǇǛ.
ƨƼǆǍǄǈƼǇǘǉƼǛ ǉƼƿǌǏǃǆƼ ǉƼ ǆǊǉǎƼǆǎǗ ǀǊǍǎǄƿƼǁǎǍǛ, ǆǊƿǀƼ ǔǎǁǆǁǌ ǉƼǑǊǀǄǎǍǛ ƾ ǆǊǉǁǓ-
ǉǊǈ ǋǊǇǊǂǁǉǄǄ!

7.2.2 ƬƼǍǋǌǁǀǁǇǁǉǄǁ ǆƼƽǁǇǘǉǗǑ ƾƾǊǀǊƾ
ƞ ǎƼƽǇǄǒǁ ǉǄǂǁ ǋǊǆƼǃƼǉǊ, Ǎ ǆƼǆǄǈǄ ǆǊǈƽǄǉƼǒǄǛǈǄ ǒǁǋǁǅ ƾ ǊǀǉǊǈ ǆƼƽǁǇǁ ǈǊǂǉǊ 
ǃƼǉǄǈƼǎǘ ǊǎǀǁǇǘǉǗǁ ǆƼƽǁǇǘǉǗǁ ƾƾǊǀǗ. ƫǌǄ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǄ ǌƼƽǊǎ ǏǓǄǎǗƾƼǎǘ ǎǌǁƽǊƾƼ-
ǉǄǛ DIN EN 60204-1 (VDE 0113, ǇǄǍǎ 1):
� Ƽƽǃ. 14.1.3: ǋǌǊƾǊǀǉǄǆǄ ǌƼǃǇǄǓǉǗǑ ǎǊǆǊƾǗǑ ǒǁǋǁǅ ǈǊƿǏǎ ǌƼǍǋǊǇƼƿƼǎǘǍǛ ƾ ǊǀǉǊǈ 
ǈǉǊƿǊǂǄǇǘǉǊǈ ǆƼƽǁǇǁ, ǁǍǇǄ ǁƿǊ ǄǃǊǇǛǒǄǛ ǛƾǇǛǁǎǍǛ ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǊǅ ǀǇǛ ǉƼǄƾǗǍǔǁƿǊ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ, ǆǊǎǊǌǊǁ ǈǊǂǁǎ ƾǊǃǉǄǆǉǏǎǘ ƾ ǆƼƽǁǇǁ;

� Ƽƽǃ. 4.4.2: ǋǌǄ ƾǁǌǊǛǎǉǊǍǎǄ ǐǏǉǆǒǄǊǉƼǇǘǉǗǑ ǉƼǌǏǔǁǉǄǅ, ǍƾǛǃƼǉǉǗǑ Ǎ ƹƨƭ, ǍǄƿ-
ǉƼǇǘǉǗǁ ǇǄǉǄǄ Ǎ ǉǄǃǆǄǈ ǏǌǊƾǉǁǈ ǍǄƿǉƼǇƼ ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǊǎǀǁǇǁǉǗ Ǌǎ ǍǄǇǊƾǗǑ 
ǋǌǊƾǊǀǊƾ.
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ƮƼƽǇǄǒƼ 7.2.2

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ
ơǍǇǄ ǍǁǎǁƾƼǛ ǇǄǉǄǛ Ǆ ǇǄǉǄǛ SSM ǌƼǍǋǊǇƼƿƼǚǎǍǛ ƾ ǊǀǉǊǈ 5-ǂǄǇǘǉǊǈ ǆƼƽǁǇǁ 
(ǎƼƽǇ. 7.2.2, ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǁ 2), ǎǊ ǉƼ ǇǄǉǄǚ SSM ǃƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǋǊǀƼƾƼǎǘ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǁ 
ǈƼǇǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ, ǎ.ǁ. ǙǎǊ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǁǌǁǀƼǓǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ.

7.2.3 ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǉƼǍǊǍƼ ǋǁǌǁǈǁǉǉǊƿǊ ǎǊǆƼ ǆ ǍǏǕǁǍǎƾǏǚǕǁǅ ǍǁǎǄ ǎǌǁǑǐƼǃǉǊƿǊ ǎǊǆƼ

ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǆ ǍǁǎǄ 3~230 ƞ: 
ƤǈǁǚǎǍǛ L1, L2, L3 Ǆ PE. ƪǎǍǏǎǍǎƾǏǁǎ ǉǏǇǁƾǊǅ ǋǌǊƾǊǀ N.
ƩƼǋǌǛǂǁǉǄǁ ǈǁǂǀǏ ǇǚƽǗǈǄ ǀƾǏǈǛ ǐƼǃƼǈǄ ǀǊǇǂǉǊ ǍǊǍǎƼƾǇǛǎǘ 230 ƞ. 

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƩǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǏƽǁǀǄǎǘǍǛ, ǓǎǊ ǈǁǂǀǏ ǐƼǃƼǈǄ (L1-L2, L1-L3 ǄǇǄ L2-L3) 
ǋǌǄǍǏǎǍǎƾǏǁǎ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ 230 ƞ!

Ʀ ǆǇǁǈǈƼǈ L Ǆ N ǔǎǁǆǁǌƼ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǀƾǁ ǐƼǃǗ (L1-L2, L1-L3 ǄǇǄ 
L2-L3). 

ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǆ ǍǁǎǄ 3~400 ƞ: 
1. ƤǈǁǚǎǍǛ L1, L2, L3, PE Ǆ ǉǏǇǁƾǊǅ ǋǌǊƾǊǀ N (ǌǄǍ. 5).

ƩƼǋǌǛǂǁǉǄǁ ǈǁǂǀǏ ǉǏǇǁƾǗǈ ǋǌǊƾǊǀǊǈ (N) Ǆ ǇǚƽǊǅ ǐƼǃǊǅ (L1, L2 ǄǇǄ L3) 
ǀǊǇǂǉǊ ǍǊǍǎƼƾǇǛǎǘ 230 ƞ.

2. ƤǈǁǚǎǍǛ L1, L2, L3 Ǆ PE. ƪǎǍǏǎǍǎƾǏǁǎ ǉǏǇǁƾǊǅ ǋǌǊƾǊǀ N. 
Ʀ ǉƼǍǊǍǏ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǌǁǀƾƼǌǄǎǁǇǘǉǊ ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǍǁǎǁƾǊǅ ǎǌƼǉǍǐǊǌǈƼǎǊǌ 
(ǋǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǘ) ǀǇǛ ǋǊǀƿǊǎǊƾǆǄ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ 1~230 ƞ (L/N/PE). 

8 ƞƾǊǀ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ
ƪƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǋǌǄǉǄǈƼǎǘ ƾǊ ƾǉǄǈƼǉǄǁ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ Ǌƽ ǊǋƼǍǉǊǍǎǛǑ Ǆ ǋǌǁǀǏǋǌǁǂ-
ǀǁǉǄǛ Ǆǃ ƿǇƼƾ 7, 8.5 Ǆ 9!
ƫǁǌǁǀ ƾƾǊǀǊǈ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǏƽǁǀǄǎǘǍǛ ƾ ǎǊǈ, ǓǎǊ Ǌǉ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ 
ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǉ Ǆ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉ.

8.1 ƣƼǋǊǇǉǁǉǄǁ Ǆ ǏǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƩǁǋǊǇǉǊǁ ǏǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ ǋǌǄƾǊǀǄǎ ǆ ƾǊǃǉǄǆǉǊƾǁǉǄǚ ǔǏǈǊƾ ƾ ǉƼǍǊǍǁ 
Ǆ ǍǄǍǎǁǈǁ.

ƣƼǋǊǇǉǁǉǄǁ Ǆ ǏǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ Ǆǃ ǍǄǍǎǁǈǗ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǎǘ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ. 
ƯǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ Ǆǃ ǋǊǇǊǍǎǄ ǌǊǎǊǌƼ ƾǗǋǊǇǉǛǁǎǍǛ ƼƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍǆǄ ǋǊǍǇǁ ǉǁǋǌǊǀǊǇ-
ǂǄǎǁǇǘǉǊƿǊ ƾǌǁǈǁǉǄ ǌƼƽǊǎǗ. ƦǌƼǎǆǊƾǌǁǈǁǉǉǗǅ ǍǏǑǊǅ ǑǊǀ ǉǁ ƾǌǁǀǄǎ ǉƼǍǊǍǏ.

ƬǁǃǘƽǊƾǊǁ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁ: M20 (ǇǁƾǊǁ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ) M20 (ǋǌƼƾǊǁ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ)

ƠǄƼǈǁǎǌ ǆƼƽǁǇǛ: 8 – 10 ǈǈ 8 – 10 ǈǈ
1. ưǏǉǆǒǄǛ

ƮǄǋ ǆƼƽǁǇǛ
ƭǁǎǁƾƼǛ ǇǄǉǄǛ
ǈǄǉ. 3x1,5 ǈǈ2

ǈƼǆǍ. 3x2,5 ǈǈ2

SSM
ǈǄǉ. 2x0,5 ǈǈ2

ǈƼǆǍ. 2x1,5 ǈǈ2

2. ưǏǉǆǒǄǛ
ƮǄǋ ǆƼƽǁǇǛ

ƭǁǎǁƾƼǛ ǇǄǉǄǛ Ǆ SSM
ǈƼǆǍ. 5x1,5 ǈǈ2
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ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƪǎƾǊǀ ƾǊǃǀǏǑƼ Ǆǃ ǆǊǌǋǏǍƼ ǉƼǍǊǍƼ ǈǊǂǉǊ ƾǗǋǊǇǉǄǎǘ ǋǏǎǁǈ ǆǌƼǎǆǊƾǌǁ-
ǈǁǉǉǊƿǊ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǉƼ ǍǎǏǋǁǉǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ 3 (ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉƼǛ ǓƼǍǎǊǎƼ ƾǌƼ-
ǕǁǉǄǛ). 

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƪǎǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁ ƿǊǇǊƾǆǄ ǈǊǎǊǌƼ ǄǇǄ ǊǍǇƼƽǇǁǉǄǁ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ/ǌǁǃǘƽǊ-
ƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ ǎǌǏƽ ƾ ǒǁǇǛǑ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊ!

� ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǊƽƾƼǌǄƾƼǉǄǛ!
ƞǗǑǊǀǛǕƼǛ ǍǌǁǀƼ ǈǊǂǁǎ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǎǘ ǋǁǌǍǊǉƼǇ Ǆ ǋǊƾǌǁǀǄǎǘ ǄǈǏǕǁǍǎƾǁǉǉǗǁ 
ǒǁǉǉǊǍǎǄ.

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ ǋǌǄ ǍǊǋǌǄǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ Ǎ ǉƼǍǊǍǊǈ! 
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǍǊǍǎǊǛǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ (ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ ǋǁǌǁ-
ǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ) ƾǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǍǄǇǘǉǊ ǉƼƿǌǁǎǘǍǛ. 

8.2 ƯǋǌƼƾǇǁǉǄǁ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ!
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǍǊǍǎǊǛǉǄǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ƾǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǍǎƼǎǘ ǊǓǁǉǘ ƿǊǌǛ-
ǓǄǈ. ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ ǋǌǄ ǆǊǉǎƼǆǎǁ Ǎ ǈǁǎƼǇǇǄǓǁǍǆǄǈǄ 
ǋǊƾǁǌǑǉǊǍǎǛǈǄ (ǉƼǋǌ., ǌǁƽǌƼǈǄ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ, ǆǊǌǋǏǍǊǈ ǈǊǎǊǌƼ, ǆǊǌǋǏǍǊǈ ǉƼǍǊǍƼ). 
ƩƼǍǎǌǊǅǆƼ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǁƿǊ ǈǊǀǏǇǛ ƾǊ ƾǌǁǈǛ ǌƼƽǊǎǗ ǉƼǍǊǍƼ ƾǊǃǈǊǂǉƼ ǋǌǄ ǋǊǈǊǕǄ 
ǆǉǊǋǆǄ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ. ƫǌǄ ǙǎǊǈ ǉǁ ǍǇǁǀǏǁǎ ǆƼǍƼǎǘǍǛ ƿǊǌǛǓǄǑ ǋǊƾǁǌǑǉǊǍǎǁǅ.

ƯǋǌƼƾǇǁǉǄǁ ǉƼǍǊǍǊǈ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǁǎǍǛ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǆǉǊǋǆǄ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ 
(ǌǄǍ. 1a, ǋǊǃ. 1.3).

8.2.1 ƩƼǍǎǌǊǅǆƼ ǍǋǊǍǊƽƼ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ Ǆ ǉƼǋǊǌƼ
ƫǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǋǊƾǊǌǊǎƼ ǆǉǊǋǆǄ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǈǊǂǉǊ ǇǄƽǊ ƾǗƽǌƼǎǘ ǍǋǊǍǊƽ ǌǁƿǏǇǄǌǊ-
ƾƼǉǄǛ Ǆ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉǏǂǉǗǅ ǉƼǋǊǌ, ǇǄƽǊ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǍǎǏǋǁǉǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

ƩƼǍǎǌǊǅǆƼ ǍǋǊǍǊƽƼ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ

ƫǁǌǁǈǁǉǉǗǅ ǋǁǌǁǋƼǀ ǀƼƾǇǁǉǄǛ (p-v): ƬǄǍ. 8
ƩƼǇǁƾǊ Ǌǎ ǍǌǁǀǉǁƿǊ ǋǊǇǊǂǁǉǄǛ: ǀǇǛ ǉƼǍǊǍƼ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉ ǌǁǂǄǈ ǌǁƿǏǇǄǌǊ-
ƾƼǉǄǛ чp-v.

ƫǊǍǎǊǛǉǉǗǅ ǋǁǌǁǋƼǀ ǀƼƾǇǁǉǄǛ (p-c): ƬǄǍ. 9
ƩƼǋǌƼƾǊ Ǌǎ ǍǌǁǀǉǁƿǊ ǋǊǇǊǂǁǉǄǛ: ǀǇǛ ǉƼǍǊǍƼ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉ ǌǁǂǄǈ ǌǁƿǏǇǄǌǊ-
ƾƼǉǄǛ чp-c.

3 ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ (n = ǋǊǍǎǊǛǉǉƼǛ):  
ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǆǉǊǋǆǄ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǉǊ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼ ǊǀǉǏ Ǆǃ 3 ǍǎǏǋǁǉǁǅ 
ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ (1, 2 ǄǇǄ 3) (ǌǄǍ.1c) 

* ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ ǀǇǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ǍǎǏǋǁǉǁǅ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǃƼƾǄǍǛǎ Ǌǎ ǎǄǋƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ

ƯǍǎƼǉǊƾ. ǃǉƼǓ. ƤǉǀǄǆƼǒǄǛ ǉƼ ǀǄǍǋǇǁǁ ƭǎǏǋǁǉǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕ.

1 C1 ǈǄǉ.
2 C2 Ǎǌǁǀ.
3 C3 ǈƼǆǍ.
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ƬǁƿǏǇǄǌǊƾǆƼ ǉƼǋǊǌƼ
ƭƾǁǎǊǀǄǊǀǉƼǛ ǄǉǀǄǆƼǒǄǛ ǊǎǊƽǌƼǂƼǁǎ ǉƼǍǎǌǊǁǉǉǊǁ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ ǉƼǍǊǍƼ. 
ƫǌǄ ǋǊƾǊǌǊǎǁ ǆǉǊǋǆǄ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǇǁƾǊ ǄǇǄ ƾǋǌƼƾǊ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉǉǊǁ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁ-
ǉǄǁ ǀǇǛ ǎǁǆǏǕǁƿǊ ǍǋǊǍǊƽƼ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ ǏƾǁǇǄǓǄƾƼǁǎǍǛ. ƯǍǎƼǉǊƾǇǁǉǉǊǁ ǃƼǀƼǉǉǊǁ 
ǃǉƼǓǁǉǄǁ ǏǈǁǉǘǔƼǁǎǍǛ ǋǌǄ ƾǊǃƾǌƼǎǁ ǆǉǊǋǆǄ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾ ǋǌǁǂǉǁǁ ǋǊǇǊǂǁǉǄǁ. 
ƩƼǍǎǌǊǅǆƼ ƾǗǋǊǇǉǛǁǎǍǛ ǔƼƿƼǈǄ ǋǊ 0,5 ǈ (ǀǊ ǃƼǀƼǉǉǊƿǊ ǉƼǋǊǌƼ 10 ǈ) ǄǇǄ ǋǊ 1 ǈ 
(ǃƼǀƼǉǉǗǅ ǉƼǋǊǌ > 10 ǈ). ƫǌǊǈǁǂǏǎǊǓǉǗǁ ǔƼƿǄ ƾǊǃǈǊǂǉǗ, ǊǀǉƼǆǊ ǊǉǄ ǉǁ ǊǎǊƽǌƼ-
ǂƼǚǎǍǛ.

ƣƼƾǊǀǍǆƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ
ƩƼǍǊǍǗ ǋǊǍǎƼƾǇǛǚǎǍǛ Ǎ ǉƼǍǎǌǊǁǉǉǗǈ ǍǋǊǍǊƽǊǈ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ Δp-v. ƫǊǙǎǊǈǏ 
ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ ǃƼǀƼǉǉǗǅ ǉƼǋǊǌ ǍǊǍǎƼƾǇǛǁǎ Ǌǎ ½ ǀǊ ¾ ǈƼǆǍ. ǃƼǀƼǉ-
ǉǊƿǊ ǉƼǋǊǌƼ (Ǎǈ. ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǆƼǎƼǇǊƿǁ). ƩǁǊƽǑǊǀǄǈǏǚ ǈǊǕǉǊǍǎǘ ǉƼǍǊǍƼ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊǎǆǊǌǌǁǆǎǄǌǊƾƼǎǘ ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǉƼǃǉƼǓǁǉǄǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƫǌǄ ǍƽǊǁ ǍǁǎǄ ǉƼǍǎǌǊǅǆƼ ǃƼǀƼǉǉǊƿǊ ǉƼǋǊǌƼ ǍǊǑǌƼǉǛǁǎǍǛ.

8.2.2 ƞǗƽǊǌ ǍǋǊǍǊƽƼ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ 

ƮǄǋ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ƭǄǍǎǁǈǉǗǁ ǏǍǇǊƾǄǛ ƬǁǆǊǈǁǉǀǏǁ-
ǈǗǅ ǍǋǊǍǊƽ 
ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ

ƭǄǍǎǁǈǗ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ/ƾǁǉǎǄ-
ǇǛǒǄǄ/ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ Ǎ 
ǍǊǋǌǊǎǄƾǇǁǉǄǁǈ ƾ ǊƽǇƼǍǎǄ 
ǋǁǌǁǀƼǓǄ (ǌƼǀǄƼǎǊǌ ǊǎǊǋǇǁ-
ǉǄǛ + ǎǁǌǈǊǍǎƼǎǄǓǁǍǆǄǅ ƾǁǉ-
ǎǄǇǘ)  25% Ǌǎ ǊƽǕǁƿǊ 
ǍǊǋǌǊǎǄƾǇǁǉǄǛ

1. ƠƾǏǑǎǌǏƽǉǗǁ ǍǄǍǎǁǈǗ Ǎ ǎǁǌǈǊǍǎƼǎǄ-
ǓǁǍǆǄǈǄ/ǃǊǉǉǗǈǄ ƾǁǉǎǄǇǛǈǄ Ǆ ǈƼǇǗǈ 
ƾǇǄǛǉǄǁǈ ǋǊǎǌǁƽǄǎǁǇǛ
� HN > 4 ǈ
� ƪǓǁǉǘ ǀǇǄǉǉǗǁ ǌƼǍǋǌǁǀǁǇǄǎǁǇǘǉǗǁ 
ǇǄǉǄǄ

� ƭǄǇǘǉǊ ǀǌǊǍǍǁǇǄǌǊƾƼǉǉǗǁ ǃƼǋǊǌǉǗǁ 
ƾǁǉǎǄǇǄ ǊǎƾǁǎƾǇǁǉǄǛ

� ƬǁƿǏǇǛǎǊǌǗ ǋǁǌǁǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ 
ǊǎƾǁǎƾǇǁǉǄǛ

� ƝǊǇǘǔǄǁ ǋǊǎǁǌǄ ǀƼƾǇǁǉǄǛ ƾ ǓƼǍǎǛǑ 
ǍǄǍǎǁǈǗ, Ǔǁǌǁǃ ǆǊǎǊǌǗǁ ǋǌǊǑǊǀǄǎ 
ƾǁǍǘ ǋǊǎǊǆ ǂǄǀǆǊǍǎǄ (ǆǊǎǁǇ/ǊǑǇƼǂ-
ǀƼǚǕƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ, ǎǁǋǇǊǊƽǈǁǉǉǄǆ, 
ǌƼǍǋǌǁǀǁǇǄǎǁǇǘǉƼǛ ǇǄǉǄǛ ǀǊ ǋǁǌ-
ƾǊƿǊ ǊǎƾǁǎƾǇǁǉǄǛ)

2. ƫǁǌƾǄǓǉǗǁ ǆǊǉǎǏǌǗ Ǎ ƾǗǍǊǆǄǈǄ ǋǊǎǁ-
ǌǛǈǄ ǀƼƾǇǁǉǄǛ

p-v
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8.2.3 ƩƼǍǎǌǊǅǆƼ ǈǊǕǉǊǍǎǄ ǉƼǍǊǍƼ
ƞ ǑǊǀǁ ǋǌǊǁǆǎǄǌǊƾƼǉǄǛ ǍǄǍǎǁǈƼ ǌƼǍǍǓǄǎǗƾƼǁǎǍǛ ǉƼ ǊǋǌǁǀǁǇǁǉǉǏǚ ǌƼƽǊǓǏǚ ǎǊǓǆǏ 
(ƿǄǀǌƼƾǇǄǓǁǍǆƼǛ ǎǊǓǆƼ ǋǊǇǉǊǅ ǉƼƿǌǏǃǆǄ ǋǌǄ ǌƼǍǓǁǎǉǊǅ ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǊǅ ǎǌǁƽǏǁǈǊǅ 
ǈǊǕǉǊǍǎǄ ǊƽǊƿǌǁƾƼ). ƫǌǄ ƾƾǊǀǁ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǈǊǕǉǊǍǎǘ ǉƼǍǊǍƼ (ǉƼǋǊǌ) ǉǁǊƽǑǊ-
ǀǄǈǊ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ǌƼƽǊǓǁǅ ǎǊǓǆǁ ǍǄǍǎǁǈǗ. 
ƩƼ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼǑ, ǀǇǛ ǌƼƽǊǎǗ ǆǊǎǊǌǗǑ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈƼ ƿǊǌǛǓƼǛ ƾǊǀƼ, ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ƽǗǎǘ 
ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉ ǉƼ ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǏǚ ǐǄǆǍǄǌǊƾƼǉǉǏǚ ǓƼǍǎǊǎǏ ƾǌƼǕǁǉǄǛ (3).
ơǍǇǄ ǀǇǛ ǌƼƽǊǎǗ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ǉǁ ǎǌǁƽǏǁǎǍǛ ƾǗǍǊǆǄǅ ǊƽǖǁǈǉǗǅ ǌƼǍǑǊǀ, ǎǊ ǉƼǍǊǍ 
ǈǊǂǁǎ ƽǗǎǘ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉ ǉƼ ǈǄǉǄǈƼǇǘǉǏǚ ǐǄǆǍǄǌǊƾƼǉǉǏǚ ǓƼǍǎǊǎǏ ƾǌƼǕǁǉǄǛ (1). ƹǎǊ 
ǒǁǇǁǍǊǊƽǌƼǃǉǊ, ǉƼǋǌǄǈǁǌ, ǀǇǛ ǌǏǓǉǊƿǊ ǍǉǄǂǁǉǄǛ ǈǊǕǉǊǍǎǄ ƾ ǉǊǓǉǊǁ ƾǌǁǈǛ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƣƼƾǊǀǍǆƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǉǁ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǁǎ ǎǌǁƽǏǁǈǊǅ ǀǇǛ ǍǄǍǎǁǈǗ ǈǊǕ-
ǉǊǍǎǄ ǉƼǍǊǍƼ. ƪǉƼ ǌƼǍǍǓǄǎǗƾƼǁǎǍǛ Ǎ ǋǊǈǊǕǘǚ ǀǄƼƿǌƼǈǈ ǌƼƽǊǓǄǑ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆ 
ƾǗƽǌƼǉǉǊƿǊ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ (Ǆǃ ǆƼǎƼǇǊƿƼ/ǇǄǍǎƼ ǀƼǉǉǗǑ). ƭǈ. ǎƼǆǂǁ ǌǄǍ. 8 Ǆ 9.

ƭǄǍǎǁǈǗ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ/ƾǁǉǎǄ-
ǇǛǒǄǄ/ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ Ǎ 
ǍǊǋǌǊǎǄƾǇǁǉǄǁǈ ƾ ǆǊǉǎǏǌǁ 
ǄǍǎǊǓǉǄǆƼ/ǌƼǍǋǌǁǀǁǇǁǉǄǛ 
 25% Ǌǎ ǍǊǋǌǊǎǄƾǇǁǉǄǛ ƾ 
ǊƽǇƼǍǎǄ ǋǁǌǁǀƼǓǄ (ǌƼǀǄƼǎǊǌ 
ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ + ǎǁǌǈǊǍǎƼǎǄǓǁǍ-
ǆǄǅ ƾǁǉǎǄǇǘ)

1. ƠƾǏǑǎǌǏƽǉǗǁ ǍǄǍǎǁǈǗ Ǎ ǎǁǌǈǊǍǎƼǎǄ-
ǓǁǍǆǄǈǄ/ǃǊǉǉǗǈǄ ƾǁǉǎǄǇǛǈǄ Ǆ ǃǉƼǓǄ-
ǎǁǇǘǉǗǈ ƾǇǄǛǉǄǁǈ ǋǊǎǌǁƽǄǎǁǇǛ
� HN  2 ǈ
� ƫǁǌǁǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǉǗǁ ǍǄǍǎǁǈǗ Ǎ 
ǁǍǎǁǍǎƾǁǉǉǊǅ ǒǄǌǆǏǇǛǒǄǁǅ

� ƫǁǌǁǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǁ ǀǇǛ ƽǊǇǘǔǄǑ 
ǋǁǌǁǋƼǀǊƾ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌ (ǉƼǋǌ., ǍǄǍ-
ǎǁǈǗ ǒǁǉǎǌƼǇǄǃǊƾƼǉǉǊƿǊ ǎǁǋǇǊǍǉƼƽ-
ǂǁǉǄǛ)

� ƩǁǃǉƼǓǄǎǁǇǘǉǗǁ ǋǊǎǁǌǄ ǀƼƾǇǁǉǄǛ ƾ 
ǓƼǍǎǛǑ ǍǄǍǎǁǈǗ, Ǔǁǌǁǃ ǆǊǎǊǌǗǁ ǋǌǊ-
ǑǊǀǄǎ ƾǁǍǘ ǋǊǎǊǆ ǂǄǀǆǊǍǎǄ (ǆǊǎǁǇ/
ǊǑǇƼǂǀƼǚǕƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ, ǎǁǋǇǊǊƽ-
ǈǁǉǉǄǆ, ǌƼǍǋǌǁǀǁǇǄǎǁǇǘǉƼǛ ǇǄǉǄǛ 
ǀǊ ǋǁǌƾǊƿǊ ǊǎƾǁǎƾǇǁǉǄǛ)

2. ƫǁǌƾǄǓǉǗǁ ǆǊǉǎǏǌǗ Ǎ ǉǁǃǉƼǓǄǎǁǇǘ-
ǉǗǈǄ ǋǊǎǁǌǛǈǄ ǀƼƾǇǁǉǄǛ

3. ƭǄǍǎǁǈǗ ǉƼǋǊǇǘǉǊƿǊ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ Ǎ ǎǁǌ-
ǈǊǍǎƼǎǄǓǁǍǆǄǈǄ ǄǇǄ ǃǊǉǉǗǈǄ ƾǁǉǎǄ-
ǇǛǈǄ

4. ƪǀǉǊǎǌǏƽǉǗǁ ǍǄǍǎǁǈǗ Ǎ ǎǁǌǈǊǍǎƼǎǄ-
ǓǁǍǆǄǈǄ ǄǇǄ ǃƼǋǊǌǉǗǈǄ ƾǁǉǎǄǇǛǈǄ 
ǊǎƾǁǎƾǇǁǉǄǅ

p-c

ƭǄǍǎǁǈǗ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ Ǆ ƾǁǉǎǄ-
ǇǛǒǄǄ/ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ

ƫǊǍǎǊǛǉǉǗǅ ǊƽǖǁǈǉǗǅ ǌƼǍǑǊǀ
ƬǏǓǉǊǁ ǍǉǄǂǁǉǄǁ ǈǊǕǉǊǍǎǄ ƾ ǉǊǓǉǊǁ 
ƾǌǁǈǛ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍ
ǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ

n = ǋǊǍǎ.

ƮǄǋ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ƭǄǍǎǁǈǉǗǁ ǏǍǇǊƾǄǛ ƬǁǆǊǈǁǉǀǏǁ-
ǈǗǅ ǍǋǊǍǊƽ 
ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ



ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Wilo-Yonos MAXO/-D 81

ƬǏǍǍǆǄǅ

ƭǋǊǍǊƽǗ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ p-c, p-v: 

8.3 ЭǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǛ
ƩƼǌǏǔǁǉǄǁ ǌƼƽǊǎǗ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǑ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾ ǋǌǄ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǄ ǙǇǁǆǎǌǊǈƼƿǉǄǎǉǗǑ 
ǋǊǇǁǅ
ƹǇǁǆǎǌǊǈƼƿǉǄǎǉǗǁ ǋǊǇǛ ǍǊǃǀƼǚǎǍǛ ǋǌǄ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǉƼǍǊǍǊƾ Ǎ ǓƼǍǎǊǎǉǗǈ ǋǌǁǊƽ-
ǌƼǃǊƾƼǎǁǇǁǈ. ƹǎǊ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǉƼǌǏǔǁǉǄǚ ǌƼƽǊǎǗ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǑ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾ. 
ƦƼǆ ǍǇǁǀǍǎƾǄǁ – ǉǁƾǁǌǉǊǁ ǐǏǉǆǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǁ ǄǃǀǁǇǄǛ, ǋǌǄ ǆǊǎǊǌǊǈ ƾǊǃǈǊǂǉǊ 
ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǁ Ǉǚǀǁǅ ƾǋǇǊǎǘ ǀǊ ǇǁǎƼǇǘǉǊƿǊ ǄǍǑǊǀƼ (ǉƼǋǌ., ǇǄǒ Ǎ ƼǆǎǄƾǉǗǈǄ ǄǇǄ 
ǋƼǍǍǄƾǉǗǈǄ ǈǁǀǄǒǄǉǍǆǄǈǄ ǄǈǋǇƼǉǎƼǎƼǈǄ). ƞ ǍƾǛǃǄ Ǎ ǙǎǄǈ ƾƽǇǄǃǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ/
ǉƼǍǊǍƼ ǃƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǉƼǑǊǀǄǎǘǍǛ ǇǄǒƼǈ, ǉƼǋǌǄǈǁǌ, Ǎ ǆƼǌǀǄǊǍǎǄǈǏǇǛǎǊǌƼǈǄ. ƫǌǄ 
ǌƼƽǊǎǁ Ǎ ǈƼƿǉǄǎǉǗǈǄ ǄǇǄ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǈǄ ǉǊǍǄǎǁǇǛǈǄ ǀƼǉǉǗǑ ƾǊǃǈǊǂǉƼ ǋǊǎǁǌǛ 
ǀƼǉǉǗǑ.

8.4 ƞǗƾǊǀ Ǆǃ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ
ƫǁǌǁǀ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǁǈ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ Ǆ ǌǁǈǊǉǎǏ, Ƽ ǎƼǆǂǁ 
ǋǁǌǁǀ ǀǁǈǊǉǎƼǂǊǈ ǉƼǍǊǍ ǀǊǇǂǁǉ ƽǗǎǘ ƾǗƾǁǀǁǉ Ǆǃ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ.

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƫǌǄ ǌƼƽǊǎǁ Ǎ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈǄ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼǈǄ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǏƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ ƾǍǇǁǀǍ-
ǎƾǄǁ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ.

� ƬƼƽǊǎǗ ǉƼ ǙǇǁǆǎǌǊǀǁǎƼǇǛǑ ǉƼǍǊǍƼ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘ ǄǍǆǇǚǓǄǎǁǇǘǉǊ ǆƾƼ-
ǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈǏ ǙǇǁǆǎǌǊǈǊǉǎǁǌǏ.

� ƫǌǄ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǄ ǇǚƽǗǑ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ Ǆ ǌǁǈǊǉǎǏ ǍǇǁ-
ǀǏǁǎ ǊƽǁǍǎǊǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ Ǆ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǘ ǁƿǊ Ǌǎ ǉǁǍƼǉǆǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǉǊƿǊ ƾǆǇǚǓǁǉǄǛ. 

� ƞƾǄǀǏ ǉƼǇǄǓǄǛ ǊǋƼǍǉǊƿǊ ǀǇǛ ǓǁǇǊƾǁǆƼ ǆǊǉǎƼǆǎǉǊƿǊ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǋǌǊƾǊǀǄǎǘ 
ǌƼƽǊǎǗ ǉƼ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǁǈ ǈǊǀǏǇǁ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǎǊǇǘǆǊ Ǔǁǌǁǃ 5 ǈǄǉǏǎ ǋǊǍǇǁ 
ƾǗǆǇǚǓǁǉǄǛ.

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ, ƾǍǁ ǇǄ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ (ƾ ǎǊǈ ǓǄǍǇǁ ƽǁǍǋǊǎǁǉǒǄƼǇǘǉǗǁ ǆǊǉǎƼǆǎǗ) ǉƼǑǊ-
ǀǛǎǍǛ ƾ ǊƽǁǍǎǊǓǁǉǉǊǈ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ.

� ƠƼǂǁ ƾ ǊƽǁǍǎǊǓǁǉǉǊǈ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ Ǔǁǌǁǃ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǋǌǊǑǊǀǄǎǘ ǋǊǎǊǆ ǍǌǁǀǗ. 
ƞǌƼǕƼǚǕǄǅǍǛ ǌǊǎǊǌ ǉƼƾǊǀǄǎ ǊǋƼǍǉǊǁ ǆǊǉǎƼǆǎǉǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ, ǋǌǄǍǏǎǍǎƾǏǚǕǁǁ 
ǉƼ ǆǊǉǎƼǆǎƼǑ ǈǊǎǊǌƼ.
ƣƼǆǌǗǎǘ ǄǈǁǚǕǄǁǍǛ ǃƼǋǊǌǉǗǁ ƼǌǈƼǎǏǌǗ ǋǁǌǁǀ Ǆ ǋǊǃƼǀǄ ǉƼǍǊǍƼ.

� ơǍǇǄ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǄǅ ǈǊǀǏǇǘ/ǔǎǁǆǁǌ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉ, ǃƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ƾƾǊǀǄǎǘ ǉƼǍǊǍ 
ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ.

p-c (ǌǄǍ. 9) p-v (ǌǄǍ. 8)

ƬƼƽǊǓƼǛ ǎǊǓǆƼ ǉƼ 
ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǁ 
ǈƼǆǍǄǈǏǈƼ

ƫǌǊƾǁǍǎǄ Ǆǃ ǌƼƽǊǓǁǅ ǎǊǓǆǄ ǉƼǇǁƾǊ. 
ƭǓǄǎƼǎǘ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ HS Ǆ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǉƼ ǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ.

ƬƼƽǊǓƼǛ ǎǊǓǆƼ ƾ 
ǀǄƼǋƼǃǊǉǁ ǌǁƿǏǇǄ-
ǌǊƾƼǉǄǛ

ƫǌǊƾǁǍǎǄ Ǆǃ ǌƼƽǊǓǁǅ ǎǊǓǆǄ ǉƼǇǁƾǊ. 
ƭǓǄǎƼǎǘ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ HS Ǆ 
ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǉƼ ǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁ-
ǉǄǁ.

ƠƾǄƿƼǎǘǍǛ ǋǊ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǁ ǌǁƿǏ-
ǇǄǌǊƾƼǉǄǛ ǀǊ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ 
ǈƼǆǍǄǈǏǈƼ, ǃƼǎǁǈ ǋǊ ƿǊǌǄǃǊǉǎƼǇǄ 
ǉƼǇǁƾǊ, ǍǓǄǎƼǎǘ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁ-
ǉǄǁ HS Ǆ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǉƼ ǀƼǉ-
ǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ.



ƬǏǍǍǆǄǅ

82 WILO SE 03/2015

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ!
ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ ǋǌǄ ǍǊǋǌǄǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ Ǎ ǉƼǍǊǍǊǈ! 
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǍǊǍǎǊǛǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ (ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ ǋǁǌǁ-
ǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ) ƾǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǍǄǇǘǉǊ ǉƼƿǌǁǎǘǍǛ. 
ƠƼǎǘ ǊǍǎǗǎǘ ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ Ǆ ǉƼǍǊǍǏ ǀǊ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǗ ƾ ǋǊǈǁǕǁǉǄǄ.

9 ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǊǁ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǁ
ƫǁǌǁǀ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǁǈ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ, ǊǓǄǍǎǆǁ Ǆ ǌǁǈǊǉǎǏ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǏǓǁǍǎǘ ǍƾǁǀǁǉǄǛ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ƿǇƼƾƼǑ 8.3 «ƹǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǛ», 
8.4 «ƞǗƾǊǀ Ǆǃ ǌƼƽǊǎǗ» Ǆ 9.1 «ƠǁǈǊǉǎƼǂ/ǈǊǉǎƼǂ».
ƭǇǁǀǊƾƼǎǘ ǏǆƼǃƼǉǄǛǈ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǈ ƾ ƿǇƼƾƼǑ 2.6 Ǆ 7.
ƫǊǍǇǁ ǋǌǊƾǁǀǁǉǉǗǑ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ Ǆ ǌǁǈǊǉǎǏ ǍǈǊǉǎǄǌǊ-
ƾƼǎǘ Ǆ/ǄǇǄ ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ƿǇƼƾǁ 7 «ƨǊǉǎƼǂ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ». 
ƞǆǇǚǓǁǉǄǁ ǉƼǍǊǍƼ ƾǗǋǊǇǉǛǁǎǍǛ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ƿǇƼƾǁ 8 «ƞƾǊǀ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ».

9.1 ƠǁǈǊǉǎƼǂ/ǈǊǉǎƼǂ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǋǌƼƾǄǇǘǉǗǅ ǀǁǈǊǉǎƼǂ/ǈǊǉǎƼǂ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ 
Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊǈǏ ǏǕǁǌƽǏ. 

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ ǋǌǄ ǍǊǋǌǄǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ Ǎ ǉƼǍǊǍǊǈ! 
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǍǊǍǎǊǛǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ (ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ ǋǁǌǁ-
ǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ) ƾǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǍǄǇǘǉǊ ǉƼƿǌǁǎǘǍǛ. 

� ƫǌǄ ƾǗǍǊǆǊǅ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǍǌǁǀǗ Ǆ ƾǗǍǊǆǊǈ ǀƼƾǇǁǉǄǄ ƾ ǍǄǍǎǁǈǁ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ 
ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǊƽƾƼǌǄƾƼǉǄǛ ƾǗƽǌƼǍǗƾƼǁǈǊǅ ƿǊǌǛǓǁǅ ǍǌǁǀǊǅ. 
ƫǁǌǁǀ ǀǁǈǊǉǎƼǂǊǈ ǃƼǆǌǗǎǘ ǄǈǁǚǕǄǁǍǛ ǃƼǋǊǌǉǗǁ ƼǌǈƼǎǏǌǗ Ǎ ǊƽǁǄǑ ǍǎǊǌǊǉ ǉƼǍǊǍƼ, 
ǀƼǎǘ ǉƼǍǊǍǏ ǊǍǎǗǎǘ ǀǊ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǗ ƾ ǋǊǈǁǕǁǉǄǄ Ǆ ǊǋǊǌǊǂǉǄǎǘ ǋǁǌǁǆǌǗǎǗǅ ǏǓƼǍ-
ǎǊǆ ǍǄǍǎǁǈǗ. ƫǌǄ ǊǎǍǏǎǍǎƾǄǄ ǃƼǋǊǌǉǗǑ ƼǌǈƼǎǏǌ ǊǋǊǌǊǂǉǄǎǘ ƾǍǚ ǍǄǍǎǁǈǏ.

� ƯǓǄǎǗƾƼǎǘ ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ Ǆ ǀƼǉǉǗǁ ǋƼǍǋǊǌǎǊƾ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ƾ ǊǎǉǊ-
ǔǁǉǄǄ ƾǊǃǈǊǂǉǗǑ ǋǌǄǍƼǀǊǆ ƾ ǍǄǍǎǁǈǁ.

� ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǌǄ ǋƼǀǁǉǄǄ ǈǊǎǊǌƼ/ǉƼǍǊǍƼ ǋǊǍǇǁ ǊǎǆǌǏǓǄƾƼǉǄǛ ǆǌǁ-
ǋǁǂǉǗǑ ƾǄǉǎǊƾ. 
ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ƾǊǃ-
ǈǊǂǉǊ ǄǈǁǚǕǄǁǍǛ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǁ ǌƼƽǊǓǄǁ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǗǁ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊǇǘ
ǃǊƾƼǎǁǇǛ. ƫǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǍǌǁǀǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǗ!

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǍǊ ǍǎǊǌǊǉǗ ǈǊǕǉǊƿǊ ǈƼƿǉǄǎǉǊƿǊ ǋǊǇǛ!
ƞǉǏǎǌǄ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ƾǍǁƿǀƼ ǋǌǄǍǏǎǍǎƾǏǁǎ ǈǊǕǉǊǁ ǈƼƿǉǄǎǉǊǁ ǋǊǇǁ, ǆǊǎǊǌǊǁ ǋǌǄ 
ǉǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈ ǀǁǈǊǉǎƼǂǁ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ Ǉǚǀǁǅ 
Ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ. 

� ƤǃƾǇǁǓǁǉǄǁ ǌǊǎǊǌƼ Ǆǃ ǆǊǌǋǏǍƼ ǈǊǎǊǌƼ ǀǊǇǂǉǊ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǎǘǍǛ ǎǊǇǘǆǊ ƼǎǎǁǍǎǊ-
ƾƼǉǉǗǈǄ ǍǋǁǒǄƼǇǄǍǎƼǈǄ!

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǃƼǕǁǈǇǁǉǄǛ! ƞǗǉǄǈƼǁǈǗǅ ǌǊǎǊǌ ǋǊǀ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǁǈ ǈǊǕ-
ǉǊƿǊ ǈƼƿǉǄǎǉǊƿǊ ǋǊǇǛ ǈǊǂǁǎ ǌǁǃǆǊ ƾǁǌǉǏǎǘǍǛ ƾ ǄǍǑǊǀǉǊǁ ǋǊǇǊǂǁǉǄǁ. 

� ƫǌǄ ǄǃƾǇǁǓǁǉǄǄ Ǆǃ ǈǊǎǊǌƼ ǏǃǇƼ, ǍǊǍǎǊǛǕǁƿǊ Ǆǃ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǆǊǇǁǍƼ, ǋǊǀǔǄǋǉǄǆǊƾǊƿǊ 
ǕǄǎƼ Ǆ ǌǊǎǊǌƼ, ǊǍǊƽǊǅ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǋǊǀƾǁǌƿƼǚǎǍǛ ǇǄǒƼ Ǎ ǈǁǀǄǒǄǉǍǆǄǈǄ ǏǍǎǌǊǅǍ-
ǎƾƼǈǄ, ǆƼǆ, ǉƼǋǌǄǈǁǌ, ǆƼǌǀǄǊǍǎǄǈǏǇǛǎǊǌƼǈǄ, ǄǉǍǏǇǄǉǊƾǗǈǄ ǉƼǍǊǍƼǈǄ, ǍǇǏǑǊ-
ƾǗǈǄ ƼǋǋƼǌƼǎƼǈǄ, ǄǈǋǇƼǉǎƼǈǄ Ǆ ǎ.ǋ. ƞǊǃǈǊǂǉǗǁ ǋǊǍǇǁǀǍǎƾǄǛ: Ǎǈǁǌǎǘ, ǍǁǌǘǁǃǉǊǁ 
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ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǁ Ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǁ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ. ƠǇǛ ǀƼǉǉǊǅ ǆƼǎǁƿǊǌǄǄ ǇǄǒ ǊƽǛǃƼ-
ǎǁǇǘǉǊ ǋǌǊǄǃƾǊǀǍǎƾǁǉǉǊ-ǈǁǀǄǒǄǉǍǆǊǁ ǊǍƾǄǀǁǎǁǇǘǍǎƾǊƾƼǉǄǁ. 

� ƨǊǕǉǊǁ ǈƼƿǉǄǎǉǊǁ ǋǊǇǁ ǌǊǎǊǌƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǉƼǌǏǔǁǉǄǚ ǐǏǉǆǒǄǊǉǄǌǊƾƼ-
ǉǄǛ ǄǇǄ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǑ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾ.

� ƬǊǎǊǌ, ƾǗǉǏǎǗǅ Ǆǃ ǈǊǎǊǌƼ, ǈǊǂǁǎ ǌǁǃǆǊ ǋǌǄǎǛǉǏǎǘ ǉƼǈƼƿǉǄǓǄƾƼǁǈǗǁ ǋǌǁǀǈǁǎǗ 
Ǆǃ ƽǇǄǂƼǅǔǁƿǊ ǊǆǌǏǂǁǉǄǛ. ЭǎǊ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ Ǉǚǀǁǅ Ǆ ǋǊƾ-
ǌǁǂǀǁǉǄǚ ǄǈǏǕǁǍǎƾǁǉǉǗǑ ǒǁǉǉǊǍǎǁǅ. 

ƞ ǍǊƽǌƼǉǉǊǈ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ ǈƼƿǉǄǎǉǊǁ ǋǊǇǁ ǌǊǎǊǌƼ ǊƿǌƼǉǄǓǄƾƼǁǎǍǛ ǈƼƿǉǄǎǉǊǅ ǒǁǋǘǚ 
ǈǊǎǊǌƼ. ƝǇƼƿǊǀƼǌǛ ǙǎǊǈǏ ƾǉǁ ǄǃǀǁǇǄǛ ǊǎǍǏǎǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǁ ǀǇǛ ǃǀǊǌǊƾǘǛ ǈƼƿǉǄǎǉǊǁ 
ǋǊǇǁ. 

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ Ǌǎ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ!
ƠƼǂǁ ǋǌǄ ǊǎǍǏǎǍǎƾǄǄ ǈǊǀǏǇǛ (ƽǁǃ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǊƿǊ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ) ǉƼ ǆǊǉǎƼǆǎƼǑ 
ǈǊǎǊǌƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄǍǏǎǍǎƾǊƾƼǎǘ ǊǋƼǍǉǊǁ ǆǊǉǎƼǆǎǉǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ. 
ƣƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǀǁǈǊǉǎǄǌǊƾƼǎǘ ǈǊǀǏǇǘ!

ƠǇǛ ǄǃǈǁǉǁǉǄǛ ǋǊǃǄǒǄǄ ǎǊǇǘǆǊ ǌǁƿǏǇǄǌǏǚǕǁƿǊ ǈǊǀǏǇǛ ǉǁ ǎǌǁƽǏǁǎǍǛ ǋǊǇǉǊǍǎǘǚ 
ǄǃƾǇǁǆƼǎǘ ǈǊǎǊǌ Ǆǃ ǆǊǌǋǏǍƼ ǉƼǍǊǍƼ. ƨǊǎǊǌ ǈǊǂǉǊ ǋǊƾǁǌǉǏǎǘ ƾ ǉǏǂǉǏǚ ǋǊǃǄǒǄǚ ǉǁǋǊǍ-
ǌǁǀǍǎƾǁǉǉǊ ƾ ǆǊǌǋǏǍǁ ǉƼǍǊǍƼ (ǀǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ƾƼǌǄƼǉǎǗ ǈǊǉǎƼǂƼ Ǎǈ. ǉƼ ǌǄǍ. 2a Ǆ 2b).

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƩƼǍǎǊǛǎǁǇǘǉǊ ǌǁǆǊǈǁǉǀǏǁǎǍǛ ǋǊƾǊǌƼǓǄƾƼǎǘ ƿǊǇǊƾǆǏ ǈǊǎǊǌƼ ǀǊ ǃƼǋǊǇ
ǉǁǉǄǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƞ ǍǇǏǓƼǁ ǊǎǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ ƿǊǇǊƾǆǄ ǈǊǎǊǌƼ Ǌǎ ǆǊǌǋǏǍƼ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǒǁǇǛǑ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǛ 
ǎǁǑǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǛ ǄǇǄ ǌǁǈǊǉǎƼ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊǁ ǆǊǇǘǒǊ, ǌƼǍǋǊǇǊǂǁǉǉǊǁ ǈǁǂǀǏ 
ƿǊǇǊƾǆǊǅ ǈǊǎǊǌƼ Ǆ ǆǊǌǋǏǍǊǈ ǉƼǍǊǍƼ, ǃƼǈǁǉǄǎǘ ǉǊƾǗǈ ǆǊǇǘǒǊǈ. ƫǌǄ ǈǊǉǎƼǂǁ 
ƿǊǇǊƾǆǄ ǈǊǎǊǌƼ ǍǇǁǀǄǎǘ ǃƼ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǍǎǘǚ ǋǊǇǊǂǁǉǄǛ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊƿǊ ǆǊǇǘǒƼ.

� ƳǎǊƽǗ ǊǍǇƼƽǄǎǘ ǈǊǎǊǌ, ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊǍǇƼƽǄǎǘ 4 ƾǄǉǎƼ ǍǊ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈ ǔǁǍǎǄƿǌƼǉǉǄ-
ǆǊǈ (ǌǄǍ. 6, ǋǊǃ. 1). 

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
Ʃǁ ǀǊǋǏǍǆƼǎǘ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊƿǊ ǆǊǇǘǒƼ, ǌƼǍǋǊǇǊǂǁǉǉǊƿǊ ǈǁǂǀǏ 
ƿǊǇǊƾǆǊǅ ǈǊǎǊǌƼ Ǆ ǆǊǌǋǏǍǊǈ ǉƼǍǊǍƼ. ƯǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊǁ ǆǊǇǘǒǊ ǀǊǇǂǉǊ ǉƼǑǊǀǄǎǘǍǛ ƾ 
ǊǎǊƿǉǏǎǊǅ ǆǌǊǈǆǁ ǋǊǀǔǄǋǉǄǆǊƾǊƿǊ ǕǄǎƼ, ǊƽǌƼǕǁǉǉǊǅ ǆ ǌƼƽǊǓǁǈǏ ǆǊǇǁǍǏ.

� ƫǊ ǃƼƾǁǌǔǁǉǄǄ ǈǊǉǎƼǂƼ ǆǌǁǍǎ-ǉƼǆǌǁǍǎ ǃƼǎǛǉǏǎǘ 4 ƾǄǉǎƼ Ǎ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈ ǔǁǍǎǄƿǌƼǉ-
ǉǄǆǊǈ.

� ƞƾǊǀ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǊǋǄǍƼǉ ƾ ƿǇƼƾǁ 8.
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84 WILO SE 03/2015

10 ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ, ǋǌǄǓǄǉǗ Ǆ ǍǋǊǍǊƽǗ ǏǍǎǌƼǉǁǉǄǛ
ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ, ǋǌǄǓǄǉǗ Ǆ ǍǋǊǍǊƽǗ ǏǍǎǌƼǉǁǉǄǛ, ǎƼƽǇǄǒǗ 10, 10.1, 10.2.
ƯǍǎǌƼǉǁǉǄǁ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǁǅ ǋǊǌǏǓƼǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈǏ ǋǁǌǍǊǉƼǇǏ! 
ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ƿǇƼƾǁ 9! 

ƮƼƽǇǄǒƼ 10: ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ Ǎ ƾǉǁǔǉǄǈǄ ǄǍǎǊǓǉǄǆƼǈǄ ǍƽǊǁƾ

10.1 ƭǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǛ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ
� ƭǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǛ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ƾǗǋǊǇǉǛǁǎǍǛ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǍƾǁǎǊǀǄǊǀǉǊǅ ǄǉǀǄǆƼǒǄǄ 

(ǌǄǍ. 1a, ǋǊǃ. 1.1) 
� ƭƾǁǎǊǀǄǊǀ ǍǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǄ Ǌ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ǋǌǊǀǊǇǂǄǎǁǇǘǉǊ ƿǊǌǄǎ ǆǌƼǍǉǗǈ ǒƾǁǎǊǈ 

(ǌǄǍ. 1a, ǋǊǃ. 1.2). 
� ƦǊǉǎƼǆǎ SSM ǌƼǃǈǗǆƼǁǎǍǛ.
� ƩƼǍǊǍ ǊǎǆǇǚǓƼǁǎǍǛ (ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǆǊǀƼ ǊǔǄƽǆǄ) Ǆ ǋǌǁǀǋǌǄǉǄǈƼǁǎ ǋǊǋǗǎǆǏ ǒǄǆ-
ǇǄǓǁǍǆǊƿǊ ǋǊƾǎǊǌǉǊƿǊ ǃƼǋǏǍǆƼ.

ƤƭƦƧƺƳơƩƤơ: ƦǊǀ ǊǔǄƽǆǄ E10 (ƽǇǊǆǄǌǊƾǆƼ). ƫǊ ǄǍǎǁǓǁǉǄǄ ǋǌǄƽǇ. 10 ǈǄǉǏǎ ǉƼǍǊǍ 
ǀǇǄǎǁǇǘǉǊ ǊǎǆǇǚǓƼǁǎǍǛ, Ǆ ǊǎǊƽǌƼǂƼǁǎǍǛ ǆǊǀ ǊǔǄƽǆǄ.
ƬǄǍ. 

ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ƫǌǄǓǄǉǗ ƭǋǊǍǊƽ ǏǍǎǌƼǉǁǉǄǛ

ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǌƼƽǊǎƼǁǎ, 
ǉǁǍǈǊǎǌǛ ǉƼ ǋǊǀƼǓǏ 
ǙǇǁǆǎǌǊǙǉǁǌƿǄǄ.
ƠǄǍǋǇǁǅ ǊǍǎƼǁǎǍǛ 
ǓǁǌǉǗǈ.

ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍ-
ǆǊƿǊ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǛ.

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǄ.

ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǋǊǀ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁǈ. ƯǍǎǌƼǉǄǎǘ ǉƼǌǏǔǁǉǄǁ ǋǊǀƼǓǄ ǉƼǋǌǛ-
ǂǁǉǄǛ.

ƩƼǍǊǍ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎ 
ǔǏǈǗ.

ƦƼƾǄǎƼǒǄǛ ƾƾǄǀǏ ǉǁǀǊǍǎƼ-
ǎǊǓǉǊƿǊ ǀƼƾǇǁǉǄǛ ǉƼ ƾǑǊǀǁ.

ƫǊƾǗǍǄǎǘ ǀƼƾǇǁǉǄǁ ǉƼ ƾǑǊǀǁ ƾ ǋǌǁǀǁ-
ǇƼǑ ǀǊǋǏǍǎǄǈǊƿǊ ǀǄƼǋƼǃǊǉƼ ǃǉƼǓǁ-
ǉǄǅ.
ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǉƼǍǎǌǊǅǆǏ ǉƼǋǊǌƼ Ǆ ǋǌǄ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ƽǊǇǁǁ 
ǉǄǃǆǄǅ ǏǌǊƾǁǉǘ ǉƼǋǊǌƼ.

ƣǀƼǉǄǁ ǉǁ 
ǉƼƿǌǁƾƼǁǎǍǛ

ƭǇǄǔǆǊǈ ǉǄǃǆƼǛ ǎǁǋǇǊ-
ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǘǉǊǍǎǘ ǋǊƾǁǌ-
ǑǉǊǍǎǁǅ ǉƼƿǌǁƾƼ

ƯƾǁǇǄǓǄǎǘ ǃƼǀƼǉǉǊǁ ǃǉƼǓǁǉǄǁ 
(Ǎǈ. 8.2.1)
ƯǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǌǁǂǄǈ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾƼǉǄǛ 
ǉƼ Δp-c

КǊǀǊƾǗǅ № ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ƫǌǄǓǄǉƼ ƯǍǎǌƼǉǁǉǄǁ

E04 ƫǊǉǄǂǁǉǉǊǁ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ ƾ ǍǁǎǄ

ƩǁǀǊǍǎƼǎǊǓǉǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁ
ǉǄǁ ƾ ǍǁǎǄ

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ 
ǆ ǍǁǎǄ

E05 ƫǁǌǁǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ 
ƾ ǍǁǎǄ

ƫǊƾǗǔǁǉǉǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ 
ƾ ǍǁǎǄ

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ 
ǆ ǍǁǎǄ

E09 1) ƮǏǌƽǄǉǉǗǅ ǌǁǂǄǈ ƩƼǍǊǍ ǋǌǄƾǊǀǄǎǍǛ ƾ ǀǁǅǍ-
ǎƾǄǁ ƾ ǋǌǊǎǄƾǊǋǊǇǊǂǉǊǈ 
ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǄ (ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁ 
ǋǊǎǊǆƼ ƾ ǉƼǍǊǍǁ – Ǌǎ ǉƼǋǊǌ-
ǉǊǅ ǍǎǊǌǊǉǗ ǆ ǍǎǊǌǊǉǁ ƾǍƼ-
ǍǗƾƼǉǄǛ)

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁ 
ǋǊǎǊǆƼ, ǋǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ 
ƾǍǎǌǊǄǎǘ ǊƽǌƼǎǉǗǁ ǆǇƼǋƼǉǗ.

E10 ƝǇǊǆǄǌǊƾǆƼ ƬǊǎǊǌ ƽǇǊǆǄǌǊƾƼǉ ƭƾǛǃƼǎǘǍǛ Ǎ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǈ 
ǊǎǀǁǇǊǈ

E21 2)* ƫǁǌǁƿǌǏǃǆƼ ƣƼǎǌǏǀǉǁǉǊ ǀƾǄǂǁǉǄǁ 
ǈǊǎǊǌƼ

ƭƾǛǃƼǎǘǍǛ Ǎ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǈ 
ǊǎǀǁǇǊǈ



ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Wilo-Yonos MAXO/-D 85

ƬǏǍǍǆǄǅ

1) ǎǊǇǘǆǊ ǀǇǛ ǉƼǍǊǍǊƾ Ǎ P1  200 ƞǎ
2) ǀǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉǊ ǆ ǍƾǁǎǊǀǄǊǀǉǊǅ ǄǉǀǄǆƼǒǄǄ ǍƾǁǎǊǀǄǊǀ ǍǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǄ Ǌ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ǋǌǊǀǊǇǂǄǎǁǇǘǉǊ 
ƿǊǌǄǎ ǆǌƼǍǉǗǈ ǒƾǁǎǊǈ.

* Ǎǈ. ǎƼǆǂǁ ǋǌǁǀǏǋǌǁǂǀǁǉǄǁ E21 (ƿǇƼƾƼ 10.2)

ƮƼƽǇǄǒƼ 10.1: ƭǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǛ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ

10.2 ƫǌǁǀǏǋǌǁǂǀǁǉǄǛ
� ƫǌǁǀǏǋǌǁǂǀǁǉǄǛ ǊǎǊƽǌƼǂƼǚǎǍǛ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǍƾǁǎǊǀǄǊǀǉǊǅ ǄǉǀǄǆƼǒǄǄ 

(ǌǄǍ. 1a, ǋǊǃ. 1.1)
� ƭƾǁǎǊǀǄǊǀ ǄǉǀǄǆƼǒǄǄ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ Ǆ ǌǁǇǁ SSM ǉǁ ǍǌƼƽƼǎǗƾƼǚǎ.
� ƩƼǍǊǍ ǋǌǊǀǊǇǂƼǁǎ ǌƼƽǊǎƼǎǘ Ǎ ǊƿǌƼǉǄǓǁǉǉǊǅ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǘǉǊǍǎǘǚ.
� ƭǄƿǉƼǇǄǃǄǌǏǁǈǊǁ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǁ ǌƼƽǊǓǁǁ ǍǊǍǎǊǛǉǄǁ ǉǁ ǀǊǇǂǉǊ ǍǊǑǌƼǉǛǎǘǍǛ ǋǌǊǀǊǇ-
ǂǄǎǁǇǘǉǗǅ ǋǁǌǄǊǀ ƾǌǁǈǁǉǄ. ƫǌǄǓǄǉǏ ǍǇǁǀǏǁǎ ǏǍǎǌƼǉǄǎǘ. 

* Ǎǈ. ǎƼǆǂǁ ǍǄƿǉƼǇǄǃƼǒǄǚ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ E21 (ƿǇƼƾƼ 10.1)

ƮƼƽǇǄǒƼ 10.2: ƫǌǁǀǏǋǌǁǂǀǁǉǄǛ

ơǍǇǄ ǏǍǎǌƼǉǄǎǘ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǏǚ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ǉǁ ǏǀƼǁǎǍǛ, ǍǇǁǀǏǁǎ ǊƽǌƼ-
ǎǄǎǘǍǛ ƾ ǍǋǁǒǄƼǇǄǃǄǌǊƾƼǉǉǏǚ ǈƼǍǎǁǌǍǆǏǚ ǄǇǄ ƾ ƽǇǄǂƼǅǔǁǁ ǋǌǁǀǍǎƼƾǄǎǁǇǘǍǎƾǊ 
ǄǇǄ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǅ ǊǎǀǁǇ Wilo.

E23 ƦǊǌǊǎǆǊǁ ǃƼǈǗǆƼ
ǉǄǁ

ƭǇǄǔǆǊǈ ƾǗǍǊǆǄǅ ǏǌǊƾǁǉǘ 
ǎǊǆƼ ǈǊǎǊǌƼ

ƭƾǛǃƼǎǘǍǛ Ǎ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǈ 
ǊǎǀǁǇǊǈ

E25 ƣƼǈǗǆƼǉǄǁ ǆǊǉǎƼǆ-
ǎǊƾ/ǊƽǈǊǎǆƼ

ƪƽǈǊǎǆƼ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉƼ ƭƾǛǃƼǎǘǍǛ Ǎ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǈ 
ǊǎǀǁǇǊǈ

E30 ƫǁǌǁƿǌǁƾ ǈǊǀǏǇǛ ƫǊƾǗǔǁǉǉƼǛ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ 
ƾ ǆƼǈǁǌǁ ǈǊǀǏǇǛ

ƯǇǏǓǔǄǎǘ ƾǁǉǎǄǇǛǒǄǚ 
ǋǊǈǁǕǁǉǄǛ, ǋǌǊƾǁǌǄǎǘ 
ǏǍǇǊƾǄǛ ǋǌǄǈǁǉǁǉǄǛ, ǋǌǄ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǊƽǌƼǎǄǎǘǍǛ 
ƾ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǅ ǊǎǀǁǇ

E31 ƫǁǌǁƿǌǁƾ ǍǄǇǊƾǊǅ 
ǓƼǍǎǄ

ƫǌǁƾǗǔǁǉƼ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ 
ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ

ƯǇǏǓǔǄǎǘ ƾǁǉǎǄǇǛǒǄǚ 
ǋǊǈǁǕǁǉǄǛ, ǋǌǊƾǁǌǄǎǘ 
ǏǍǇǊƾǄǛ ǋǌǄǈǁǉǁǉǄǛ, ǋǌǄ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǊƽǌƼǎǄǎǘǍǛ 
ƾ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǅ ǊǎǀǁǇ

E36 ƪǔǄƽǆǄ ǙǇǁǆǎǌǊ
ǉǄǆǄ

ƹǇǁǆǎǌǊǉǄǆƼ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉƼ ƭƾǛǃƼǎǘǍǛ Ǎ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǈ 
ǊǎǀǁǇǊǈ

КǊǀǊƾǗǅ № ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ƫǌǄǓǄǉƼ ƯǍǎǌƼǉǁǉǄǁ

E07 ƬƼƽǊǎƼ ƾ ǌǁǂǄǈǁ 
ƿǁǉǁǌƼǎǊǌƼ

ƮǁǓǘ ƾ ƿǄǀǌƼƾǇǄǓǁǍǆǊǅ ǍǄǍǎǁǈǁ 
ǉƼǍǊǍƼ.

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǏǍǎƼǉǊƾǆǏ

E11 ƭǏǑǊǅ ǑǊǀ ƞǊǃǀǏǑ ƾ ǉƼǍǊǍǁ ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǆǊǇǄǓǁǍǎƾǊ/
ǀƼƾǇǁǉǄǁ ƾǊǀǗ

E21 * ƫǁǌǁƿǌǏǃǆƼ ƮǏƿǊǅ ǑǊǀ ǈǊǎǊǌƼ; ǙǆǍǋǇǏƼ-
ǎƼǒǄǊǉǉǗǁ ǋƼǌƼǈǁǎǌǗ ǉƼǍǊǍƼ 
ƾǗǑǊǀǛǎ ǃƼ ǋǌǁǀǁǇǗ ǍǋǁǒǄǐǄ-
ǆƼǒǄǄ (ǉƼǋǌǄǈǁǌ, ƾǗǍǊǆƼǛ ǎǁǈ-
ǋǁǌƼǎǏǌƼ ǈǊǀǏǇǛ). ƳƼǍǎǊǎƼ 
ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǈǁǉǘǔǁ, Ǔǁǈ ƾ ǉǊǌ-
ǈƼǇǘǉǊǈ ǌǁǂǄǈǁ ǌƼƽǊǎǗ.

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǏǍǇǊƾǄǛ ǊǆǌǏǂƼ-
ǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ

КǊǀǊƾǗǅ № ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ƫǌǄǓǄǉƼ ƯǍǎǌƼǉǁǉǄǁ



ƬǏǍǍǆǄǅ

86 WILO SE 03/2015

11 ƣƼǋǓƼǍǎǄ
ƣƼǆƼǃ ǃƼǋǓƼǍǎǁǅ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǁǎǍǛ Ǔǁǌǁǃ ǈǁǍǎǉǏǚ ǍǋǁǒǄƼǇǄǃǄǌǊƾƼǉǉǏǚ ǈƼǍǎǁǌǍǆǏǚ 
Ǆ/ǄǇǄ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǅ ǊǎǀǁǇ ǐǄǌǈǗ Wilo.
ƞǊ ǄǃƽǁǂƼǉǄǁ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ƾ ǏǎǊǓǉǁǉǄǛǑ ǄǇǄ ǊǔǄƽǊǓǉǗǑ ǋǊǍǎƼƾǊǆ ǋǌǄ ǆƼǂǀǊǈ 
ǃƼǆƼǃǁ ǍǇǁǀǏǁǎ ǏǆƼǃǗƾƼǎǘ ƾǍǁ ǀƼǉǉǗǁ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǄ.

12 ƯǎǄǇǄǃƼǒǄǛ
ƝǇƼƿǊǀƼǌǛ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ Ǆ ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǈǏ ƾǎǊǌǄǓǉǊǈǏ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǚ 
ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ ǈǊǂǉǊ ǄǃƽǁǂƼǎǘ ǏǕǁǌƽƼ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ Ǎǌǁǀǁ Ǆ ǉƼǌǏǔǁǉǄǛ ǃǀǊǌǊ-
ƾǘǛ Ǉǚǀǁǅ.
ƫǌǄ ǀǁǈǊǉǎƼǂǁ Ǆ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǈǊǎǊǌƼ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǏǓǄǎǗƾƼǎǘ ǋǌǁǀǏǋǌǁǂǀǁǉǄǛ, 
ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ƿǇƼƾǁ 9.1!

1. ƠǇǛ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǁƿǊ ǓƼǍǎǁǅ ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǌǄƾǇǁǆƼǎǘ ƿǊǍǏ-
ǀƼǌǍǎƾǁǉǉǗǁ ǄǇǄ ǓƼǍǎǉǗǁ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǛ ǋǊ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ.

2. ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ ǋǊ ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǈǊǂǉǊ ǋǊǇǏǓǄǎǘ 
ƾ ǈǏǉǄǒǄǋƼǇǄǎǁǎǁ, ǍǇǏǂƽǁ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǄǇǄ ǎƼǈ, ƿǀǁ ǄǃǀǁǇǄǁ ƽǗǇǊ ǆǏǋǇǁǉǊ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǋǊǀǇǁǂǄǎ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ƾǈǁǍǎǁ Ǎ ƽǗǎǊƾǗǈǄ ǊǎǑǊǀƼǈǄ!
ƝǊǇǁǁ ǋǊǀǌǊƽǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ ǋǊ ǎǁǈǁ ƾǎǊǌǄǓǉǊƿǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǛ Ǎǈ. ǉƼ 
www.wilo-recycling.com

ƞǊǃǈǊǂǉǗ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǛ



 DE EG � Konformitätserklärung
 EN EC � Declaration of conformity
 FR Déclaration de conformité CE

(gemäß 2006/42/EG Anhang II,1A und2004/108/EG Anhang IV,2,
according 2006/42/EC annex II,1A and2004/108/EC annex IV,2, 

conforme 2006/42/CE appendice II,1A et 2004/108/CE appendice IV,2) 

 
Hiermit erklären wir, dass die Bauart der Baureihe : Yonos MAXO 
Herewith, we declare that the product type of the series: Yonos MAXO-D 
Par le présent, nous déclarons que l�agrégat de la série :  
(Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes angegeben. / The serial number is marked on the product site plate. /
Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit.)

 
in der gelieferten Ausführung folgenden einschlägigen Bestimmungen entspricht:
in its delivered state complies with the following relevant provisions:
est conforme aux dispositions suivantes dont il relève:
 
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG  
EC-Machinery directive  
Directives CE relatives aux machines 
Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemäß Anhang I, Nr. 1.5.1 der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG eingehalten.
The protection objectives of the low-voltage directive 2006/95/EC are realized according annex I, No. 1.5.1 of the EC-Machinery directive 
2006/42/EC. 
Les objectifs protection de la directive basse-tension 2006/95/CE sont respectées conformément à appendice I, no 1.5.1 de la  
directive CE relatives aux machines 2006/42/CE. 

 
Elektromagnetische Verträglichkeit - Richtlinie 2004/108/EG 
Electromagnetic compatibility - directive 
Compatibilité électromagnétique- directive 
 
Energieverbrauchsrelevante Produkte - Richtlinie 2009/125/EG 
Energy-related products - directive  

Directive des produits liés à l´énergie 
Entsprechend den Ökodesign-Anforderungen der Verordnung (EG) 641/2009 für Nassläufer-Umwälzpumpen, die durch die Verordnung 
(EU) 622/2012 geändert wird 
This applies according to eco-design requirements of the regulation (EC) No 641/2009 for glandless circulators amended by the regulation 
(EU) No 622/2012 
Suivant les exigences d´éco-conception du règlement (CE) no 641/2009 pour les circulateurs, amendé par le règlement (UE) no 622/2012

 
Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere: EN 809+A1 
As well as following harmonized standards: EN 12100
ainsi qu�aux normes harmonisées suivantes: EN 60335-2-51 
 EN 61800-3: 2004 
 EN 16297-1 
 EN 16297-2 
 
Bevollmächtigter für die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist:
Authorized representative for the completion of the technical documentation: 
Mandataire pour le complément de la documentation technique est :  

WILO SE
Division Circulators � PBU BIG Circulators 
Nortkirchenstraße 100 
44263 Dortmund 
Germany 

 
 
Dortmund, 14.11.2012  
 
 
 

 
 

 
Holger Herchenhein 

Group Quality Manager 

 
WILO SE 
Nortkirchenstraße 100 
44263 Dortmund 
Germany 

Document: 2117840.1 



NL IT ES

EG-verklaring van overeenstemming Dichiarazione di conformità CE Declaración de conformidad CE

Hiermede verklaren wij dat dit aggregaat in de geleverde uitvoering voldoet aan 
de volgende bepalingen:

Con la presente si dichiara che i presenti prodotti sono conformi alle seguenti 
disposizioni e direttive rilevanti:

Por la presente declaramos la conformidad del producto en su estado de 
suministro con las disposiciones pertinentes siguientes:

EG-richtlijnen betreffende machines 2006/42/EG Direttiva macchine 2006/42/EG Directiva sobre máquinas 2006/42/EG
De veiligheidsdoelstellingen van de laagspanningsrichtlijn worden 
overeenkomstig bijlage I, nr. 1.5.1 van de machinerichtlijn 2006/42/EG 
aangehouden.

Gli obiettivi di protezione della direttiva macchine vengono rispettati secondo 
allegato I, n. 1.5.1 dalla direttiva macchine 2006/42/CE.

Se cumplen los objetivos en materia de seguridad establecidos en la Directiva de 
Baja tensión según lo especificado en el Anexo I, punto 1.5.1 de la Directiva de 
Máquinas 2006/42/CE.

Elektromagnetische compatibiliteit 2004/108/EG Compatibilità elettromagnetica 2004/108/EG Directiva sobre compatibilidad electromagnética 2004/108/EG
Richtlijn voor energieverbruiksrelevante producten 2009/125/EG Direttiva relativa ai prodotti connessi all'energia 2009/125/CE Directiva 2009/125/CE relativa a los productos relacionados con el consumo 

de energía

Conform de ecodesign-vereisten van de verordening 641/2009 en 622/2012. Ai sensi dei requisiti di progettazione ecocompatibile del regolamento 641/2009 
e 622/2012.

De conformidad con los requisitos relativos al ecodiseño del Reglamento 
641/2009 y 622/2012.

gebruikte geharmoniseerde normen, in het bijzonder: norme armonizzate applicate, in particolare: normas armonizadas adoptadas, especialmente:
zie vorige pagina vedi pagina precedente véase página anterior

PT SV NO

Declaração de Conformidade CE CE- försäkran EU-Overensstemmelseserklæring

Pela presente, declaramos que esta unidade no seu estado original, está 
conforme os seguintes requisitos:

Härmed förklarar vi att denna maskin i levererat utförande motsvarar följande 
tillämpliga bestämmelser:

Vi erklærer hermed at denne enheten i utførelse som levert er i 
overensstemmelse med følgende relevante bestemmelser:

Directivas CEE relativas a máquinas 2006/42/EG EG�Maskindirektiv 2006/42/EG EG�Maskindirektiv 2006/42/EG

Os objectivos de protecção da directiva de baixa tensão são cumpridos de 
acordo com o anexo I, nº 1.5.1 da directiva de máquinas 2006/42/CE.

Produkten uppfyller säkerhetsmålen i lågspänningsdirektivet enligt 
bilaga I, nr 1.5.1 i maskindirektiv 2006/42/EG.

Lavspenningsdirektivets vernemål overholdes i samsvar med 
vedlegg I, nr. 1.5.1 i maskindirektivet 2006/42/EF.

Compatibilidade electromagnética 2004/108/EG EG�Elektromagnetisk kompatibilitet � riktlinje 2004/108/EG EG�EMV�Elektromagnetisk kompatibilitet 2004/108/EG

Directiva relativa à criação de um quadro para definir os requisitos de 

concepção ecológica dos produtos relacionados com o consumo de energia 

2009/125/CE  

Direktivet om energirelaterade produkter  2009/125/EG Direktiv energirelaterte produkter 2009/125/EF

Cumprem os requisitos de concepção ecológica do Regulamento 641/2009 e 
622/2012.

Motsvarande ekodesignkraven i förordning 641/2009 och 622/2012. I samsvar med kravene til økodesign i forordning 641/2009 og 622/2012.

normas harmonizadas aplicadas, especialmente: tillämpade harmoniserade normer, i synnerhet: anvendte harmoniserte standarder, særlig:
ver página anterior se föregående sida se forrige side

FI DA HU

CE-standardinmukaisuusseloste EF-overensstemmelseserklæring EK-megfelel�ségi nyilatkozat

Ilmoitamme täten, että tämä laite vastaa seuraavia asiaankuuluvia määräyksiä: Vi erklærer hermed, at denne enhed ved levering overholder følgende relevante 
bestemmelser:

Ezennel kijelentjük, hogy az berendezés megfelel az alábbi irányelveknek:

EU�konedirektiivit: 2006/42/EG EU�maskindirektiver 2006/42/EG Gépek irányelv: 2006/42/EK

Pienjännitedirektiivin suojatavoitteita noudatetaan 
konedirektiivin 2006/42/EY liitteen I, nro 1.5.1 mukaisesti.

Lavspændingsdirektivets mål om beskyttelse overholdes i henhold til bilag I, nr. 
1.5.1 i maskindirektivet 2006/42/EF.

A kisfeszültség� irányelv védelmi el�írásait a 
2006/42/EK gépekre vonatkozó irányelv I. függelékének 1.5.1. sz. pontja szerint 
teljesíti.

Sähkömagneettinen soveltuvuus 2004/108/EG Elektromagnetisk kompatibilitet: 2004/108/EG Elektromágneses összeférhet�ség irányelv: 2004/108/EK

Energiaan liittyviä tuotteita koskeva direktiivi 2009/125/EY Direktiv 2009/125/EF om energirelaterede produkter Energiával kapcsolatos termékekr�l szóló irányelv: 2009/125/EK

Asetuksessa 641/2009 ja 622/2012 esitettyjä ekologista suunnittelua koskevia 
vaatimuksia vastaava

I overensstemmelse med kravene til miljøvenligt design i forordning 641/2009 
og 622/2012.

A 641/2009 + 622/2012 rendelet környezetbarát tervezésre vonatkozó 
követelményeinek megfelel�en.

käytetyt yhteensovitetut standardit, erityisesti: anvendte harmoniserede standarder, særligt: alkalmazott harmonizált szabványoknak, különösen:
katso edellinen sivu. se forrige side lásd az el�z� oldalt

CS PL RU

Prohlá�ení o shod� ES Deklaracja Zgodno�ci WE ��	
����� � ������������ ��������	�� ������

Prohla�ujeme tímto, �e tento agregát v�dodaném provedení odpovídá 
následujícím p�íslu�ným ustanovením:

Niniejszym deklarujemy z pe	n
 odpowiedzialno�ci
, �e dostarczony wyrób jest 
zgodny z nastpuj
cymi dokumentami:

��������� ���������� ��������, ��� ����!" �#$�#�� � �#� �%&��� 
'������� ������������� �����*��� ��$������!� ����������:

Sm�rnice ES pro strojní za�ízení 2006/42/ES dyrektyw� maszynow� WE 2006/42/WE ����	���� EC � ��������� ����� 2006/42/EG

Cíle týkající se bezpe;nosti stanovené ve sm<rnici o elektrických za�ízeních 
nízkého nap<tí jsou dodr�eny podle p�ílohy I, ;. 1.5.1 sm<rnice o strojních 
za�ízeních 2006/42/ES.

Przestrzegane s
 cele ochrony dyrektywy niskonapiciowej zgodnie z 
za	
cznikiem I, nr 1.5.1 dyrektywy maszynowej 2006/42/WE.

>$�%������ '� %���'�������, ����?���!� � ��$������ '� ��������@����� 
��'$�?���*, ��%�*��*��� ��#����� '$���?���* I, J 1.5.1 ��$�����! � 
����X���� ��X�� 2006/42/[G.

Sm�rnice o elektromagnetické kompatibilit� 2004/108/ES dyrektyw� dot. kompatybilno�ci elektromagnetycznej 2004/108/WE �
�	������������ �����!�����" 2004/108/EG 

Sm�rnice pro výrobky spojené se spot�ebou energie 2009/125/ES Dyrektywa w sprawie ekoprojektu dla produktów zwi�zanych z energi� 

2009/125/WE.

����	���� � ���#�	��, ���$����� � %����������&
����� 2009/125/�(

Vyhovuje po�adavk\m na ekodesign dle na�ízení 641/2009 a 622/2012. Spe	niaj
 wymogi rozporz
dzenia 641/2009 oraz 622/2012 dotycz
cego 
ekoprojektu.

]������������ �$�%������� � ^������"�� '$��'������ 641/2009 � 
622/2012 .

pou�ité harmoniza;ní normy, zejména: stosowanymi normami zharmonizowanymi, a w szczególno�ci: _�'��@����!� ��#��������!� ������$�! � ��$�!, � ��������� :
viz p�edchozí strana patrz poprzednia strona ��. '$��!����* ��$���`�

EL TR RO

)*;<=> =?@@BJQ<=>[ \>[ ]] CE Uygunluk Teyid Belgesi EC-Declara_ie de conformitate

{|}~����� ��� �� ������ ���� �� ���� �|� ��������| �������|� ���������� 
��� ���}����� ��������� :

Bu cihaz�n teslim edildi�i �ekliyle a�a��daki standartlara uygun oldu�unu teyid 
ederiz:

Prin prezenta declar�m c� acest produs a�a cum este livrat, corespunde cu 
urm�toarele prevederi aplicabile:

`{>|}~[ E� |��  @>���*@�\� 2006/42/E� AB-Makina Standartlar� 2006/42/EG Directiva CE pentru ma�ini 2006/42/EG

�� ���������� ���������� �|� ��|���� ���|}�� ���|� �|������� ������� �� 
�� ������|�� I, ��. 1.5.1 �|� ��|���� ������� �� �� �|�������� 2006/42/EG.

Alçak gerilim yönergesinin koruma hedefleri, 2006/42/AT makine yönergesi Ek I, 
no. 1.5.1'e uygundur.

Sunt respectate obiectivele de protec ie din directiva privind joasa tensiune 
conform Anexei I, Nr. 1.5.1 din directiva privind ma�inile 2006/42/CE.

�;~�\J�@�|�>\��* =?@��\B\>\� E�-2004/108/E� Elektromanyetik Uyumluluk 2004/108/EG Compatibilitatea electromagnetic� � directiva 2004/108/EG

]?J<����* �{>|}� |�� =?�{~B@~�� @~ \>� ~��J|~�� �J��B�\� 2009/125/E� Enerji ile ilgili ürünlerin çevreye duyarl� tasar�m�na ili�kin yönetmelik 

2009/125/AT

Directiv� privind produsele cu impact energetic 2009/125/CE

¡������ �� ��� ���������� ����}������ ���������� ��� ���������� 641/2009  
��� 622/2012.

641/2009 ve 622/2012 Düzenlemesinde ekolojik tasar�ma ili�kin gerekliliklere 
uygun.

În conformitate cu parametrii ecologici cuprin�i în Ordonan a 641/2009 �i 
622/2012.

¢���������£�� ��|������������� �������, ���������: k�smen kullan�lan standartlar için: standarde armonizate aplicate, îndeosebi:
¤}£�� ���|������| ��}��� bkz. bir önceki sayfa vezi pagina precedent�

ET LV LT

EÜ vastavusdeklaratsioon EC - atbilst�bas deklar�cija EB atitikties deklaracija

Käesolevaga tõendame, et see toode vastab järgmistele asjakohastele Ar �o m¥s apliecin¦m, ka �is izstr¦d¦jums atbilst sekojo�iem noteikumiem: �iuo pa�ymima, kad �is gaminys atitinka �ias normas ir direktyvas:
Masinadirektiiv 2006/42/EÜ Ma��nu direkt�va 2006/42/EK Ma�in� direktyv� 2006/42/EB

Madalpingedirektiivi kaitse-eesmärgid on täidetud vastavalt masinate direktiivi 
2006/42/EÜ I lisa punktile 1.5.1.

Zemsprieguma direkt¨vas dro�¨bas m¥r©i tiek iev¥roti atbilsto�i Ma�¨nu 
direkt¨vas 2006/42/EK Pielikumam I, Nr. 1.5.1.

Laikomasi �emos «tampos direktyvos keliam¬ saugos reikalavim¬ pagal Ma�in¬ 
direktyvos 2006/42/EB I priedo 1.5.1 punkt
.

Elektromagnetilise ühilduvuse direktiiv 2004/108/EÜ Elektromagn�tisk�s savietojam�bas direkt�va 2004/108/EK Elektromagnetinio suderinamumo direktyv� 2004/108/EB
Energiamõjuga toodete direktiiv 2009/125/EÜ Direkt�va 2009/125/EK par ar ene�iju saist�tiem produktiem Su energija susijusi� produkt� direktyva 2009/125/EB

Kooskõlas määruses 641/2009 ja 622/2012 sätestatud ökodisaini nõuetega. Atbilsto�i Regulas Nr. 641/2009 un 622/2012 ekodizaina pras¨b¦m. Atitinka ekologinio projektavimo reikalavimus pagal Reglament
 641/2009 bei  
622/2012.

kohaldatud harmoneeritud standardid, eriti: piem¥roti harmoniz¥ti standarti, tai skait¦: pritaikytus vieningus standartus, o btent:
vt eelmist lk skat¨t iepriek�¥jo lappusi �r. ankstesniame puslapyje

SK SL BG

ES vyhlásenie o zhode ES � izjava o skladnosti E�-��	
����� $� ������������

Týmto vyhlasujeme, �e kon�trukcie tejto kon�truk;nej série v dodanom 
vyhotovení vyhovujú nasledujúcim príslu�ným ustanoveniam:

Izjavljamo, da dobavljene vrste izvedbe te serije ustrezajo slede;im zadevnim 
dolo;ilom:

®����$�$���, �� '$�����&� ��#���$� �� �������� ����������:

Stroje - smernica 2006/42/ES Direktiva o strojih 2006/42/ES ������� #���	���� 2006/42/EO

Bezpe;nostné ciele smernice o nízkom napätí sú dodr�iavané v zmysle prílohy I, 
;. 1.5.1 smernice o strojových zariadeniach 2006/42/ES.

Cilji Direktive o nizkonapetostni opremi so v skladu s 
prilogo I, �t. 1.5.1 Direktive o strojih 2006/42/EG dose�eni.

¯����� �� ������ �� $��'�$��%��� �� ����� ��'$�?���� �� �&������� 
�&#����� 

Elektromagnetická zhoda - smernica 2004/108/ES Direktiva o elektromagnetni zdru�ljivosti 2004/108/ES E
�	����������� ����������� � #���	���� 2004/108/E�

Smernica 2009/125/ES o energeticky významných výrobkoch Direktiva 2009/125/EG za okoljsko primerno zasnovo izdelkov, povezanih z 

energijo

����	���� $� ���#�	����, ����$��� � �����������&
������ 2009/125/��

V súlade s po�iadavkami na ekodizajn uvedenými v nariadení 641/2009 a 
622/2012.

izpolnjujejo zahteve za okoljsko primerno zasnovo iz Uredbe 641/2009 in 
622/2012.

]&#����� ������������ �� �������"� �� °�#������ 641/2009 � 622/2012.

pou�ívané harmonizované normy, najmä: uporabljeni harmonizirani standardi, predvsem: ±�$������$��� ������$��:
pozri predchádzajúcu stranu glejte prej�njo stran �?. '$������ ��$���`�

MT HR SR

Dikjarazzjoni ta� konformità KE EZ izjava o sukladnosti EZ izjava o uskla�enosti

B'dan il-mezz, niddikjaraw li l-prodotti tas-serje jissodisfaw id-dispo�izzjonijiet 
relevanti li ²ejjin:

Ovim izjavljujemo da vrste konstrukcije serije u isporu;enoj izvedbi odgovaraju 
sljede³im va�e³im propisima:

Ovim izjavljujemo da vrste konstrukcije serije u isporu;enoj verziji odgovaraju 
slede³im va�e³im propisima:

Makkinarju - Direttiva 2006/42/KE EZ smjernica o strojevima 2006/42/EZ EZ direktiva za ma�ine 2006/42/EZ

L-objettivi tas-sigurta tad-Direttiva dwar il-Vulta²² Baxx huma konformi mal-
Anness I, Nru 1.5.1 tad-Direttiva dwar il-Makkinarju 2006/42/KE.

Ciljevi za�tite smjernice o niskom naponu ispunjeni su sukladno prilogu I, br. 
1.5.1 smjernice o strojevima 2006/42/EZ.

Ciljevi za�tite direktive za niski napon ispunjeni su u skladu sa prilogom I, br. 
1.5.1 direktive za ma�ine 2006/42/EZ.

Kompatibbiltà elettromanjetika - Direttiva 2004/108/KE Elektromagnetna kompatibilnost - smjernica 2004/108/EZ Elektromagnetna kompatibilnost - direktiva 2004/108/EZ

/ / / / / /Linja Gwida 2009/125/KE dwar prodotti relatati mal-u�u tal-ener�ija Smjernica za proizvode relevantne u pogledu potro�nje energije 2009/125/EZ Direktiva za proizvode relevantne u pogledu potro�nje energije 2009/125/EZ
Skont ir-rekwi�iti tal-ekodisinn tar-Regolament 641/2009 + 622/2012. Sukladno zahtjevima za ekolo�ki dizajn iz uredbe 641/2009 i 622/2012. U skladu sa zahtevima za ekolo�ki dizajn iz uredbe 641/2009 i 622/2012.
b'mod partikolari: primijenjene harmonizirane norme, posebno: primenjeni harmonizovani standardi, a posebno: 
ara l-pa²na ta' qabel vidjeti prethodnu stranicu vidi prethodnu stranu



ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉƼǛ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǛ:                  
      

I. ƨǁǍǛǒ Ǆ ƿǊǀ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ

ƠƼǎƼ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ ǏǆƼǃǗƾƼǁǎǍǛ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ 
ǈǁǂǀǏǉƼǌǊǀǉǗǈ ǍǎƼǉǀƼǌǎǊǈ ISO 8601 Ǆ 
ǉƼǑǊǀǄǎǍǛ ǉƼ ǃƼƾǊǀǍǆǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǁ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ:
ƩƼǋǌǄǈǁǌ: YwWW = 14w30

YY = ƿǊǀ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ
w = ǍǄǈƾǊǇ "ƩǁǀǁǇǛ" 
WW = ǉǁǀǁǇǛ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ

II. ƭƾǁǀǁǉǄǛ Ǌƽ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊǅ ǍǁǌǎǄǐǄǆƼǒǄǄ

ƭǁǌǎǄǐǄǆƼǎ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǛ 
№ Ʈƭ RU ƭ-DE.Ɯƞ24.ƞ.01950, 
ǍǌǊǆ ǀǁǅǍǎƾǄǛ Ǎ 26.12.2014 ǋǊ 25.12.2019, 
ƞǗǀƼǉ ǊǌƿƼǉǊǈ ǋǊ ǍǁǌǎǄǐǄǆƼǒǄǄ ǋǌǊǀǏǆǒǄǄ 
ƪƪƪ «ƭƫ ƭƮƜƩƠƜƬƮ ƮơƭƮ», ƿǊǌǊǀ ƨǊǍǆƾƼ.

ƪƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǁ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǁǎ ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǛǈ 
ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǊƿǊ ƬǁƿǇƼǈǁǉǎƼ ƮƼǈǊǂǁǉǉǊƿǊ ƭǊǚǃƼ:
ƮƬ Ʈƭ 010/2011 «ƪ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǈƼǔǄǉ Ǆ  
ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ».

III. ƤǉǐǊǌǈƼǒǄǛ Ǌ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǁ Ǆ 
ǊǐǄǒǄƼǇǘǉǗǑ ǋǌǁǀǍǎƼƾǄǎǁǇǘǍǎƾƼǑ

1. ƤǉǐǊǌǈƼǒǄǛ Ǌƽ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǁ.
ƤǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǘ: WILO SE (ƞƤƧƪ ƭơ)
ƭǎǌƼǉƼ ǋǌǊǄǃƾǊǀǍǎƾƼ ǏǆƼǃƼǉƼ ǉƼ ǃƼƾǊǀǍǆǊǅ 
ǎƼƽǇǄǓǆǁ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ.

2. ƪǐǄǒǄƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǍǎƼƾǄǎǁǇǘǍǎƾƼ ǉƼ 
ǎǁǌǌǄǎǊǌǄǄ ƮƼǈǊǂǁǉǉǊƿǊ ƭǊǚǃƼ.

ƬǊǍǍǄǛ: 
ƪƪƪ "ƞƤƧƪ ƬƯƭ", 123592, ƿ. ƨǊǍǆƾƼ, ǏǇ. 
ƦǏǇƼǆǊƾƼ, ǀ. 20, 
ƮǁǇǁǐǊǉ +7 495 781 06 90, 
ưƼǆǍ + 7 495 781 06 91,
E-mail: wilo@wilo.ru

ƝǁǇƼǌǏǍǘ:
Ƥƪƪƪ "ƞƤƧƪ ƝơƧ", 220035, ƿ. ƨǄǉǍǆ
ǏǇ. ƮǄǈǄǌǛǃǁƾƼ, 67, ǊǐǄǍ 1101, ǋ/Ǜ 005
ƮǁǇǁǐǊǉ: 017 228-55-28
ưƼǆǍ: 017 396-34-66
E-mail: wilo@wilo.by 

ƦƼǃƼǑǍǎƼǉ:
TOO "WILO Central Asia", 050002, ƿ. ƜǇǈƼǎǗ,
ƠǂƼǉƿǄǇǘǀǄǉƼ, 31
ƮǁǇǁǐǊǉ +7 (727) 2785961
ưƼǆǍ +7 (727) 2785960
E-mail: info@wilo.kz 

IV. ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉƼǛ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǛ ǆ 
ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ

1. ƭǌǊǆ ǑǌƼǉǁǉǄǛ 
ƩǊƾǗǁ ǉƼǍǊǍǗ ǈǊƿǏǎ ǑǌƼǉǄǎǘǍǛ ǆƼǆ ǈǄǉǄǈǏǈ 
ƾ ǎǁǓǁǉǄǁ 1 ƿǊǀƼ.
ƞǊ ƾǌǁǈǛ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǄ Ǆ ǑǌƼǉǁǉǄǛ ǉƼǍǊǍ 
ǀǊǇǂǁǉ ƽǗǎǘ ǃƼǕǄǕǁǉ Ǌǎ ƾǇƼǂǉǊǍǎǄ, ǈǊǌǊǃƼ 
Ǆ ǈǁǑƼǉǄǓǁǍǆǄǑ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǅ. ƮǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ 
ǉǁ ǀǊǇǂǉƼ ǋǌǁƾǗǔƼǎǘ +60°C, Ƽ ƾ ǍǇǏǓƼǁ 
ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǑ ǉƼǍǊǍǊƾ +40°C.

2. ƭǌǊǆ ǍǇǏǂƽǗ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ 
Ʃǁ ǈǁǉǁǁ 10 Ǉǁǎ, ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǏǍǇǊƾǄǅ 
ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Ǆ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǛ ƾǍǁǑ 
ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǅ, ǏǆƼǃƼǉǉǗǅ ƾ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ 
ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǉƼ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǁ.

3. ƝǁǃǊǋƼǍǉƼǛ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǛ
ƝǇƼƿǊǀƼǌǛ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ Ǆ 
ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǈǏ ƾǎǊǌǄǓǉǊǈǏ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǚ 
ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ ǋǌǁǀǊǎƾǌƼǕƼǁǎǍǛ ǉƼǉǁǍǁǉǄǁ 
ǏǕǁǌƽƼ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ Ǎǌǁǀǁ Ǆ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǀǇǛ 
ǃǀǊǌǊƾǘǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.  ƫǌƼƾǄǇƼ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ 
ǎǌǁƽǏǚǎ ǊǋǊǌǊǂǉǁǉǄǛ Ǆ ǊǓǄǍǎǆǄ, Ƽ ǎƼǆǂǁ 
ǀǁǈǊǉǎƼǂƼ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ.
ƭǊƽǌƼǎǘ ǍǈƼǃǊǓǉǗǅ ǈƼǎǁǌǄƼǇ. ƞǗǋǊǇǉǄǎǘ 
ǍǊǌǎǄǌǊƾǆǏ ǀǁǎƼǇǁǅ ǋǊ ǈƼǎǁǌǄƼǇƼǈ (ǈǁǎƼǇǇ, 
ǋǇƼǍǎǄǆ, ǙǇǁǆǎǌǊǉǄǆƼ).
1. ƠǇǛ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ, Ƽ ǎƼǆǂǁ 
ǁƿǊ ǓƼǍǎǁǅ ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǌǄƾǇǁǆƼǎǘ 
ƿǊǍǏǀƼǌǍǎƾǁǉǉǗǁ ǄǇǄ ǓƼǍǎǉǗǁ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǛ 
ǋǊ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ.

2. ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ ǋǊ 
ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǈǊǂǉǊ ǋǊǇǏǓǄǎǘ ƾ 
ǈǏǉǄǒǄǋƼǇǄǎǁǎǁ, ǍǇǏǂƽǁ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǄǇǄ ƾ 
ǈǁǍǎǁ, ƿǀǁ ǄǃǀǁǇǄǁ ƽǗǇǊ ǆǏǋǇǁǉǊ.

 ƯƦƜƣƜƩƤơ:
ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǋǊǀǇǁǂǄǎ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ƾǈǁǍǎǁ Ǎ 
ƽǗǎǊƾǗǈǄ ǊǎǑǊǀƼǈǄ!
ƝǊǇǁǁ ǋǊǀǌǊƽǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ ǋǊ ǎǁǈǁ 
ƾǎǊǌǄǓǉǊƿǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǛ Ǎǈ. ǉƼ 
www.wilo-recycling.com



Wilo – International (Subsidiaries)

Argentina 
WILO SALMSON 
µ́¶·¸¹»¼¹½�¾¿µ¿  ́
C1295ABI Ciudad  
Autónoma de Buenos Aires 
T +54 11 4361 5929 
¼¹ÀÁÂÃ½ÄÅÃÁ¹¿ÆÁÅ¿½¶

Australia 
WILO Australia Pty Limited 
Murrarrie, Queensland, 
4172 
T +61 7 3907 6900 
ÆÇ¶¼Ã¿È½É»Á¹ÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿½Ë

Austria 
WILO Pumpen  
ÌÃ»¸¶¶¸¼ÆÇ�ÍÅÏÐ 
2351 Wiener Neudorf 
T +43 507 507-0 
ÁÀÀ¼Æ¸ÂÊ¼ÄÁ¿½»

Azerbaijan  
WILO Caspian LLC 
1065 Baku 
T +994 12 5962372 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿½Ñ

Belarus 
WILO Bel IOOO 
220035 Minsk 
T +375 17 3963446 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÏÉ

Belgium 
WILO NV/SA 
ÒÓÔÕ´Í½¹ÃÇÁ¶¸¹ 
T +32 2 4823333 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿Ï¸

Bulgaria 
WILO Bulgaria EOOD 
1125 Sofia  
T +359 2 9701970 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿Ï·

Brazil 
×ØÙÚ´ÛÁÅ¸¶Æ¼Á´¸´ 
ØÅÝÁ¶»½Æ½Á´Ù»È½ 
Jundiaí – São Paulo – Brasil   
ÒÕ¿âÒÕèÒÓê 
T +55 11 2923 9456 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁèÏ¶½Ã¼Ä¿ÆÁÅ¿Ï¶

Canada 
×ØÙÚ´Û½¹½È½´Ø¹Æ¿´ 
Calgary, Alberta T2A 5L7 
T +1 403 2769456 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁèÆ½¹½È½¿ÆÁÅ

China 
×ØÙÚ´ÛÇ¼¹½´Ù»È¿ 
101300 Beijing 
T +86 10 58041888 
Ê¼ÄÁÏëÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿Æ¹

Croatia 
×ØÙÚ´Ð¶ì½»Ãï½´È¿Á¿Á¿ 
10430 Samobor 
T +38 51 3430914 
Ê¼ÄÁèÇ¶ì½»Ãï½ÂÊ¼ÄÁ¿Ç¶

Cuba 
WILO SE 
ÚÀ¼Æ¼¹½´ÛÁÅ¸¶Æ¼½Ä 
ðÈ¼À¼Æ¼Á´¾¼ÅÁ¹½´µÝ»Á´ÒÓê 
¾¼ÏÁ¹¸É¿´Ù½´Ð½Ï½¹½¿´ÛËÏ½ 
T +53 5 2795135 
T +53 7 272 2330 
¶½ËÄ¿¶ÁÈ¶¼·Ë¸ÑÂÊ¼ÄÁèÆËÏ½¿ÆÁÅ

Czech Republic 
×ØÙÚ´Û¾ò´Ã¿¶¿Á¿ 
âêÒÓÒ´Û¸Ã»Ä¼Æ¸ 
T +420 234 098711 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿ÆÑ

Denmark 
WILO Danmark A/S 
2690 Karlslunde 
T +45 70 253312 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿Èï

Estonia 
WILO Eesti OÜ 
12618 Tallinn 
T +372 6 509780 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿¸¸

Finland 
WILO Finland OY 
02330 Espoo 
T +358 207401540 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿À¼

France 
×¼ÄÁ´¾½ÄÅÃÁ¹´ô¶½¹Æ¸´¾¿µ¿¾¿´
êÕÓÓê´Ù½ì½Ä´Û¸È¸÷ 
T +33 2435 95400 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿À¶

Great Britain 
×ØÙÚ´ùû¿þ¿ÿ´Ù»È¿ 
Burton Upon Trent  
DE14 2WJ 
T +44 1283 523000 
Ã½Ä¸ÃÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁ¿Ëï

Greece 
×ØÙÚ´Ð¸ÄÄ½Ã´¾µ 
Ò�ê��´µ¹¼÷¼´ùµ»»¼ï½ÿ 
T +302 10 6248300 
Ê¼ÄÁ¿¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿·¶

Hungary 
×ØÙÚ´�½·É½¶Á¶ÃÑ�·´þÀ» 
âÓ�ê´��¶�ïÏ�Ä¼¹»´ 
(Budapest) 
T +36 23 889500 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÇË

India 
�½»Ç¸¶´½¹È´	Ä½»»´	ËÅÝÃ´Ù»È¿ 
Pune 411019 
T +91 20 27442100 
Ã¸¶ì¼Æ¸ÃÂÅ½»Ç¸¶ÝÄ½»»¿ÆÁÅ

Indonesia 
	�¿´×ØÙÚ´	ËÅÝÃ´Ø¹ÈÁ¹¸Ã¼½ 
Jakarta Timur, 13950 
T +62 21 7247676 
Æ¼»¶½Ê¼ÄÁÂÆÏ¹¿¹¸»¿¼È

Ireland 
WILO Ireland 
Ù¼Å¸¶¼Æï 
T +353 61 227566 
Ã½Ä¸ÃÂÊ¼ÄÁ¿¼¸

Italy 
×ØÙÚ´Ø»½Ä¼½´Ã¿¶¿Ä¿ 
âÓÓ�Ô´	¸ÃÆÇ¼¸¶½´
Á¶¶ÁÅ¸Á´
 (Milano) 
T +39 25538351 
Ê¼ÄÁ¿¼»½Ä¼½ÂÊ¼ÄÁ¿¼»

Kazakhstan 
WILO Central Asia  
050002 Almaty 
T +7 727 2785961 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿ïÑ

Korea 
×ØÙÚ´	ËÅÝÃ´Ù»È¿´ 
�ÒÔèââÓ´Í½¹·Ã¸Áò´
ËÃ½¹ 
T +82 51 950 8000 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁ¿ï¶

Latvia 
×ØÙÚ´
½Ä»¼Æ´¾Øµ 
1019 Riga 
T +371 6714-5229 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿Äì

Lebanon 
WILO LEBANON SARL 
�È¸¼È¸Ç´ÒâÓâ´âÓÕÓ´́  
Lebanon 
T +961 1 888910 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿ÄÏ

Lithuania 
×ØÙÚ´Ù¼¸»Ëì½´ûµ
 
03202 Vilnius 
T +370 5 2136495 
Å½¼ÄÂÊ¼ÄÁ¿Ä»´

Morocco 
×ØÙÚ´�½¶ÁÆ´¾µ�Ù 
âÓâêÓ´Û½Ã½ÏÄ½¹Æ½ 
T +212 (0) 5 22 66 09 24 
ÆÁ¹»½Æ»ÂÊ¼ÄÁ¿Å½

The Netherlands 
×ØÙÚ´¸È¸¶Ä½¹È´
¿�¿ 
ÒêêÒ´µ´×¸Ã»Ñ½½¹ 
T +31 88 9456 000 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿¹Ä

Norway 
WILO Norge AS 
0975 Oslo 
T +47 22 804570 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿¹Á

Poland 
×ØÙÚ´	ÁÄÃï½´¾Ý¿´Ñ¿Á¿Á¿ 
ÓêèêÓ�´Ù¸ÃÑ¹ÁÊÁÄ½ 
T +48 22 7026161 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÝÄ

Portugal 
Bombas Wilo-Salmson  
è´¾¼Ã»¸Å½Ã´Ð¼È¶½ËÄ¼ÆÁÃ´ÙÈ½¿ 
4050-040 Porto 
T +351 22 2080350 
ÏÁÅÏ½ÃÂÊ¼ÄÁ¿Ý»

Romania 
×ØÙÚ´�ÁÅ½¹¼½´Ã¿¶¿Ä¿ 
Ó��Ó�Ó´ÛÁÅ¿´ÛÇ¼½ë¹½´
�ËÈ¿´ØÄÀÁì 
T +40 21 3170164 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿¶Á

Russia 
WILO Rus ooo 
ÒâÕê�â´�ÁÃÆÁÊ 
T +7 495 7810690 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿¶Ë

Saudi Arabia 
×ØÙÚ´�ð´è´�¼É½ÈÇ 
�¼É½ÈÇ´ÒÒ��ê 
T +966 1 4624430 
ÊÃÇÁËÄ½ÂÊ½»½¹¼½¼¹È¿ÆÁÅ

Serbia and Montenegro 
×ØÙÚ´
¸Á·¶½È´È¿Á¿Á¿ 
11000 Beograd 
T +381 11 2851278 
ÁÀÀ¼Æ¸ÂÊ¼ÄÁ¿¶Ã

Slovakia 
×ØÙÚ´Û¾´Ã¿¶¿Á¿ò´Á¶·¿´�ÄÁ�ï½ 
ÔÕÒÓ�´
¶½»¼ÃÄ½ì½ 
T +421 2 33014511 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿Ãï

Slovenia 
×ØÙÚ´µÈ¶¼½»¼Æ´È¿Á¿Á¿ 
1000 Ljubljana 
T +386 1 5838130 
Ê¼ÄÁ¿½È¶¼½»¼ÆÂÊ¼ÄÁ¿Ã¼

South Africa 
¾½ÄÅÃÁ¹´¾ÁË»Ç´µÀ¶¼Æ½ 
2065 Sandton 
T +27 11 6082780 
Ý½»¶¼Æï¿ÇËÄÄ¸ÉÂ 
Ã½ÄÅÃÁ¹¿ÆÁ¿Ñ½

Spain 
×ØÙÚ´ØÏ�¶¼Æ½´¾¿µ¿ 
âÔÔÓ�´µÄÆ½Ä�´È¸´Ð¸¹½¶¸Ã´
(Madrid) 
T +34 91 8797100 
Ê¼ÄÁ¿¼Ï¸¶¼Æ½ÂÊ¼ÄÁ¿¸Ã

Sweden 
WILO NORDIC AB 
ÕêÓÕÕ´��÷ë� 
T +46 470 727600 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿Ã¸

Switzerland 
ð�
´	ËÅÝ¸¹´µÍ 
�ÕÒÓ´�Ç¸¼¹À¸ÄÈ¸¹ 
T +41 61 83680-20 
¼¹ÀÁÂ¸ÅÏèÝËÅÝ¸¹¿ÆÇ

Taiwan 
×ØÙÚ´�½¼Ê½¹´ÛÚ¿ò´Ù»È¿ 
â�Òê�´¸Ê´�½¼Ý¸¼´Û¼»É 
T +886 2 2999 8676 
¹¸ÄÃÁ¹¿ÊËÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿»Ê

Turkey 
WILO Pompa Sistemleri  
¾½¹¿´ì¸´�¼Æ¿´µ¿¾�¿ 
Õ��ê�´�Ã»½¹ÏËÄ 
T +90 216 2509400 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿ÆÁÅ¿»¶

Ukraina 
×ØÙÚ´ûï¶½¼¹½´»¿Á¿Ê¿ 
ÓÔÒÕÓ´þ¼¸Ê 
T +38 044 3937384 
Ê¼ÄÁÂÊ¼ÄÁ¿Ë½

United Arab Emirates 
×ØÙÚ´�¼ÈÈÄ¸´ð½Ã»´ô�ð 
�¸Ï¸Ä´µÄ¼´ô¶¸¸´�Á¹¸�¾ÁË»Ç 
	Ú´
Á÷´â�â�âÓ´�ËÏ½¼ 
T +971 4 880 91 77 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁ¿½¸

USA 
WILO USA LLC  
Rosemont, IL 60018 
T +1 866 945 6872 
¼¹ÀÁÂÊ¼ÄÁèËÃ½¿ÆÁÅ

Vietnam 
×ØÙÚ´�¼¸»¹½Å´ÛÁ´Ù»È¿ 
ÐÁ´ÛÇ¼´�¼¹Ç´Û¼»Éò´�¼¸»¹½Å 
T +84 8 38109975 
¹ïÅ¼¹ÇÂÊ¼ÄÁ¿ì¹
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WILO SE
Nortkirchenstraße 100
D-44263 Dortmund
Germany
T +49(0)231 4102-0
F +49(0)231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.comPioneering for You


