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Îáùèå ñâåäåíèÿ TPE, TPED

Ââåäåíèå
Íàñîñû ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè, â êîòîðûå âñòðîåíû
ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû, â êîìïàíèè Grundfos íàçû-
âàþòñÿ Å-íàñîñû. Ðÿä Å-íàñîñîâ äîâîëüíî øèðîê è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ìîäåëè:
TPE, TPED, NBE, NKE, CRE, CHIE, MTRE è äðóãèå.
Äàííûé êàòàëîã ïîñâÿùåí îäíîñòóïåí÷àòûì íàñîñàì ñ
ïàòðóáêàìè "â ëèíèþ" TPE/TPED.
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TPE, TPED Îáùèå ñâåäåíèÿ
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Ïîëÿ õàðàêòåðèñòèê TPE(D), 2900 ìèí-1
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Îáùèå ñâåäåíèÿ TPE, TPED
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Ïîëÿ õàðàêòåðèñòèê TPE(D), 1450 ìèí-1
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TPE, TPED Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ðàñøèôðîâêà òèïîâîãî îáîçíà÷åíèÿ

TPE, TPED
Ïðèìåð TP E D 65 -120 /2 -S -A -F -A -AUUE

Òèï íàñîñà

×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

Ñäâîåííûé íàñîñ

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð
íàïîðíîãî ïàòðóáêà (DN)

Ìàêñèìàëüíûé íàïîð [äì]

×èñëî ïîëþñîâ äâèãàòåëÿ

-S (sensor) ñåðèÿ 2000
ïðîáåë - ñåðèÿ 1000

Êîä èñïîëíåíèÿ íàñîñà
A = ñòàíäàðòíîå èñïîëíåíèå
I = ôëàíöû PN 6
X = ñïåöèàëüíîå èñïîëíåíèå

Êîä òðóáíîãî ñîåäèíåíèÿ
F = ôëàíåö ïî DIN
O = òðóáíàÿ ðåçüáà (Union)

Êîä ìàòåðèàëîâ
A = ñòàíäàðòíîå èñïîëíåíèå
Z = äëÿ ÒÐ ñåðèé 100 è 200: áðîíçîâûé êîðïóñ
Â = äëÿ ÒÐ ñåðèé 300: áðîíçîâîå ðàáî÷åå êîëåñî

Êîä óïëîòíåíèé âàëà, ïëàñòèêîâûõ
è ðåçèíîâûõ äåòàëåé (êðîìå êîëüöà
ùåëåâîãî óïëîòíåíèÿ)

Êîä ìåõàíè÷åñêîãî óïëîòíåíèÿ âàëà B BU E

Òèï óïëîòíåíèÿ âàëà (1-é ñèìâîë)

Òèï B = óïëîòíåíèå ñ ðåçèíîâûì ñèëüôîíîì

Òèï G = óïëîòíåíèå ñ ðåçèíîâûì ñèëüôîíîì
ñ óìåíüøåííîé ïëîùàäüþ óïëîòíèòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé

Òèï R = ôèêñèðîâàííàÿ íà âàëó âðàùàþùàÿñÿ ÷àñòü
ñ êîëüöåâûì óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ è
ñ óìåíüøåííîé ïëîùàäüþ óïëîòíèòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé

Êîä ìàòåðèàëà ïàðû òðåíèÿ (2–é è 3-é ñèìâîëû)

A = Ãðàôèò  ñ äèôôóçèîííûì íàñûùåíèåì ìåòàëëîì
B = Ãðàôèò ñ ïðîïèòêîé ñèíòåòè÷åñêîé ñìîëîé
Q = Êàðáèä êðåìíèÿ
U = Êàðáèä âîëüôðàìà

Êîä ýëàñòîìåðîâ

E = EPDM
P = NBR
V = Âèòîí (FKM)
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Îáùèå ñâåäåíèÿ TPE, TPED

Ряд насосов TPE(D), 2900 мин-1
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[кВт]

TPЕ 25-50/2 R 0.37
TPЕ 25-90/2 R 0.37
TPЕ 32-50 /2 R 0.37
TPЕ 32-90/2 R 0.37
TPЕ, TPЕD 32-60/2 0.37
TPЕ, TPЕD 32-120/2 0.37
TPЕ, TPЕD 32-150/2 0.37
TPЕ, TPЕD 32-180/2 0.55
TPЕ, TPЕD 32-230/2 0.75 0.75
TPЕ, TPЕD 32-200/2 1.1 1.1
TPЕ, TPЕD 32-250/2 1.5
TPЕ, TPЕD 32-320/2 2.2
TPЕ, TPЕD 32-380/2 3.0
TPЕ, TPЕD 32-460/2 4.0
TPЕ, TPЕD 32-580/2 5.5
TPЕ 40-50/2 0.37
TPЕ, TPЕD 40-60/2 0.37
TPЕ 40-90/2 0.37
TPЕ, TPЕD 40-120/2 0.37
TPЕ 40-180/2 0.55
TPЕ, TPЕD 40-190/2 0.75 0.75
TPЕ, TPЕD 40-230/2 1.1 1.1
TPЕ, TPЕD 40-270/2 1.5
TPЕ, TPЕD 40-240/2 2.2
TPЕ, TPЕD 40-300/2 3.0
TPЕ, TPЕD 40-360/2 4.0
TPЕ, TPЕD 40-470/2 5.5
TPЕ, TPЕD 40-580/2 7.5
TPЕ, TPЕD 50-60/2 0.37
TPЕ, TPЕD 50-120/2 0.75 0.75
TPЕ, TPЕD 50-180/2 0.75 0.75
TPЕ, TPЕD 50-160/2 1.1 1.1
TPЕ, TPЕD 50-190/2 1.5
TPЕ, TPЕD 50-240/2 2.2
TPЕ, TPЕD 50-290/2 3.0
TPЕ, TPЕD 50-360/2 4.0
TPЕ, TPЕD 50-430/2 5.5
TPЕ, TPЕD 50-440/2 7.5
TPЕ, TPЕD 50-570/2
TPЕ, TPЕD 50-710/2
TPЕ, TPЕD 50-830/2
TPЕ, TPЕD 50-900/2
TPЕ, TPЕD 65-60/2 0.55
TPЕ, TPЕD 65-120/2 1.1 1.1
TPЕ, TPЕD 65-180/2 1.5
TPЕ, TPЕD 65-190/2 2.2
TPЕ, TPЕD 65-230/2 3.0
TPЕ, TPЕD 65-260/2 4.0
TPЕ, TPЕD 65-340/2 5.5

11.0
15.0
18.5
22.0
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TPE, TPED Îáùèå ñâåäåíèÿ

TPЕ, TPЕD 65-410/2 7.5
TPЕ, TPЕD 65-460/2
TPЕ, TPЕD 65-550/2
TPЕ, TPЕD 65-660/2
TPЕ, TPЕD 65-720/2
TPЕ, TPЕD 80-120/2 1.5
TPЕ, TPЕD 80-140/2 2.2
TPЕ, TPЕD 80-180/2 3.0
TPЕ, TPЕD 80-210/2 4.0
TPЕ, TPЕD 80-240/2 5.5
TPЕ, TPЕD 80-250/2 7.5
TPЕ, TPЕD 80-330/2
TPЕ, TPЕD 80-400/2
TPЕ, TPЕD 80-520/2
TPЕ, TPЕD 80-570/2
TPЕ, TPЕD 100-120/2 2.2
TPЕ, TPЕD 100-160/2 4.0
TPЕ, TPЕD 100-200/2 5.5
TPЕ, TPЕD 100-240/2 7.5
TPЕ, TPЕD 100-250/2
TPЕ, TPЕD 100-310/2
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Корпус насоса Рабочее колесо Напряжение [В]

11.0
15.0
18.5
22.0

11.0
15.0
18.5
22.0

11.0
15.0
18.5
22.0
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Îáùèå ñâåäåíèÿ TPE, TPED

Ряд насосов TPE(D), 1450 мин-1
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TPE, TPED 32-30/4 0.37
TPE, TPED 32-40/4 0.37
TPE, TPED 32-60/4 0.37
TPE, TPED 32-80/4 0.37
TPE, TPED 32-100/4 0.37
TPE, TPED 32-120/4 0.55
TPE, TPED 40-30/4 0.37
TPE 40-60/4 0.37
TPE, TPED 40-90/4 0.37
TPE, TPED 40-100/4 0.55 0.55
TPE, TPED 40-130/4 0.75 0.75
TPE, TPED 40-160/4 1.1
TPE, TPED 50-30/4 0.37
TPE, TPED 50-60/4 0.37
TPE, TPED 50-90/4 0.55 0.55
TPE, TPED 50-110/4 0.75 0.75
TPE, TPED 50-130/4 1.1
TPE, TPED 50-160/4 1.5
TPE, TPED 50-190/4 2.2
TPE, TPED 50-230/4 3.0
TPE, TPED 65-30/4 0.37
TPE, TPED 65-60/4 0.55 0.55
TPE, TPED 65-90/4 0.75 0.75
TPE, TPED 65-110/4 1.1
TPE, TPED 65-130/4 1.5
TPE, TPED 65-150/4 2.2
TPE, TPED 65-170/4 3.0
TPE, TPED 65-240/4 4.0
TPE, TPED 80-30/4 0.37
TPE, TPED 80-60/4 0.75 0.75
TPE, TPED 80-70/4 1.1
TPE, TPED 80-90/4 1.5
TPE, TPED 80-110/4 2.2
TPE, TPED 80-150/4 3.0
TPE, TPED 80-170/4 4.0
TPE, TPED 80-240/4
TPE, TPED 80-270/4
TPE, TPED 80-340/4
TPE, TPED 100-30/4 0.55 0.55
TPE, TPED 100-60/4 1.1
TPE, TPED 100-70/4 1.5
TPE, TPED 100-90/4 2.2
TPE, TPED 100-110/4 3.0
TPE, TPED 100-130/4 4.0
TPE, TPED 100-170/4
TPE, TPED 100-200/4
TPE, TPED 100-250/4
TPE, TPED 100-330/4
TPE, TPED 100-370/4
TPE, TPED 100-410/4
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TPE, TPED Îáùèå ñâåäåíèÿ

TPE, TPED 125-110/4 4.0
TPE, TPED 125-130/4
TPE, TPED 125-160/4
TPE, TPED 125-210/4
TPE, TPED 125-250/4
TPE, TPED 125-320/4
TPE, TPED 125-360/4
TPE, TPED 150-130/4
TPE, TPED 150-160/4
TPE, TPED 150-200/4
TPE, TPED 150-220/4
TPE, TPED 150-250/4
TPE 150-260/4
TPE 150-280/4
TPE 200-180/4

TP
E 

се
ри

и 
10

00

TP
E 

се
ри

и 
20

00
 

TP
 с

ер
ии

 1
00

TP
 с

ер
ии

 2
00

TP
 с

ер
ии

 3
00

B
U

B
E

A
U

U
E

R
U

U
E

B
A

Q
E

B
Q

Q
E

G
Q

Q
E

PN
 6

PN
 1

0
PN

 1
6

С
ер

ы
й 

чу
гу

н 
EN

-G
JL

-2
50

Ч
уг

ун
 с

 ш
ар

ов
ид

ны
м

 
гр

аф
ит

ом

Ч
уг

ун
 с

 ш
ар

ов
ид

ны
м

 
гр

аф
ит

ом

EN
-G

JS
-4

00
-1

8
Б

ро
нз

а(1

Н
ер

ж
ав

ею
щ

ая
 с

та
ль

С
ер

ы
й 

чу
гу

н

EN
-G

JS
-4

00
-1

5
Б

ро
нз

а 1 
x 

22
0-

24
0 

В

3 
x 

38
0-

48
0 

В

P2
[кВт]

P2
[кВт]

Марка насоса

Базовый 
насос

Торцевые 
уплотнения

Доп. 
давление Материалы

Частотно-
регулируемый 

двигатель
Корпус насоса Рабочее колесо Напряжение [В]

5.5
7.5

11.0
15.0
18.5
22.0

7.5
11.0
15.0
18.5
22.0
18.5
22.0

5.5

Данные электрооборудования

2900 мин-1    1 x 220-240 В

2900 мин-1    3 x 380-480 В

2900 мин-1    3 x 380-415 В

1450 мин-1    1 x 220-240 В

1450 мин-1    3 x 380-480 В

1450 мин-1    3 x 380-415 В

Мощность двиг. [кВт] I1/1 [A]

5.2-7.273.0
6.3-9.355.0
7.4-1.557.0
6.6-1.71.1

Мощность двиг. [кВт] I1/1 [A]

8.1-0.257.0
3.2-6.21.1
7.2-3.35.1
8.3-6.42.2
0.5-2.60.3
6.6-1.80.4
8.8-0.115.5
0.21-0.515.7

Мощность двиг. [кВт] I1/1 [A]

4.120.11
0.820.51
0.435.81
0.240.22

Мощность двиг. [кВт] I1/1 [A]

6.2-8.273.0
6.3-0.455.0
58.4-3.557.0

Мощность двиг. [кВт] I1/1 [A]

9.1-8.157.0
2.2-5.21.1
9.2-3.35.1
8.3-6.42.2
0.5-2.60.3
6.6-1.80.4

Мощность двиг. [кВт] I1/1 [A]

5.01-3.115.5
7.415.7
7.120.11
5.820.51
7.435.81
0.140.22
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Îáùèå ñâåäåíèÿ TPE, TPED

Êîíòðîëü ñêîðîñòè Å-íàñîñîâ
Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëèðóåìûõ íàñîñîâ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðîñòî íåîáõîäèìî. Íàèëó÷øåå ðåãóëèðîâàíèå õà-
ðàêòåðèñòèê äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
÷àñòîòû, ÷òî äàåò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

• Çíà÷èòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè

• Ïîâûøåííàÿ êîìôîðòíîñòü

• Äîëãîâå÷íîñòü ñèñòåìû è åå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ

• Âûñîêèé ÊÏÄ

• Ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà

• Óìåíüøåíèå ÷èñëà ïóñêîâ è îñòàíîâîâ.

Å-íàñîñ óäîáåí â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ
ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê.

Â ýòîì ðàçäåëå îïèñàí ïðèíöèï ðàáîòû Å-íàñîñà, êîãäà
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ åãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ðåãóëèðóåòñÿ
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû. Çäåñü Âû íàéäåòå:

• Óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå ïàðàìåòðû ñèñòåìû

• Êðèâûå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ïðè îïðåäåëåííûõ
ñêîðîñòÿõ ðåãóëèðóåìîãî íàñîñà

• Õàðàêòåðèñòèêè êàê îòêðûòûõ, òàê è çàêðûòûõ ñèñòåì.

Çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê íàñîñà
îò ÷èñëà îáîðîòîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ îïèñûâàþò çàâèñèìîñòü õàðàê-
òåðèñòèê íàñîñà îò ñêîðîñòè âðàùåíèÿ åãî ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ:

H = íàïîð, ì

Q = ðàñõîä, ì3/÷

P = âõîäíàÿ ìîùíîñòü, êÂò

n = ÷èñëî îáîðîòîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Åñëè õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû îñòàåòñÿ íåèçìåííîé äëÿ
nn è nõ, òî ôîðìóëà áóäåò èìåòü âèä:

H = k x Q2

k – êîíñòàíòà.

Ýòî óðàâíåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ÊÏÄ íàñîñà íåèçìåíåí
ïðè äâóõ ñêîðîñòÿõ. Íà ïðàêòèêå ýòî íå ñîâñåì ïðàâèëüíî.
Íàêîíåö, ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
÷àñòîòû è ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äîëæíû òàêæå áûòü ïðèíÿòû
âî âíèìàíèå, åñëè íåîáõîäèì òî÷íûé ðàñ÷åò.
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Ðèñ. 5 Çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê íàñîñà îò ÷èñëà îáî-
ðîòîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Èç ôîðìóë âèäíî, ÷òî ðàñõîä (Q) ïðîïîðöèîíàëåí ÷èñëó
îáîðîòîâ âàëà íàñîñà (n). Íàïîð (H) ïðîïîðöèîíàëåí
êâàäðàòó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (n), à ìîùíîñòü (Ð) ïðî-
ïîðöèîíàëüíà êóáó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ íàñîñà.

Ñíèæåíèå ñêîðîñòè íåçíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà ïàäåíèå
ÊÏÄ.

Ôîðìóëà ðàñ÷åòà ÊÏÄ:

Ýòà ôîðìóëà ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ îïèñû-
âàåò èçìåíåíèå ÊÏÄ äëÿ ñêîðîñòåé íå íèæå 40% îò ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.
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TPE, TPED Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ðåãóëèðóåìûõ íàñîñîâ

Êðèâûå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê

Íà  äèàãðàììå ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíû ðàáî÷èå õàðàêòå-
ðèñòèêè íàñîñà TPE 40-300/2-(S). Âåðõíÿÿ äèàãðàììà
ïîêàçûâàåò èçìåíåíèÿ âûñîòû íàïîðà (Í) è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè íàñîñà (Q) ïðè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ. Êðèâûå
äëÿ ñêîðîñòåé ìåæäó 100% è 50% ïîêàçàíû ñ 10% èíòåð-
âàëîì. Íàêîíåö, ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàíà
ïðè 25% îò ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.

Íà íèæíåé äèàãðàììå ïîêàçàíà ìîùíîñòü Ð1 (âõîäíàÿ
ìîùíîñòü)è NPSH (êàâèòàöèîííûé çàïàñ íàñîñà) â òî÷êå
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè.

Ðèñ. 6 Êðèâûå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñà
TPE 40-300/2-(S)

ÊÏÄ

Ïîëíûé ÊÏÄ Å-íàñîñà ηîáù ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïåðåìíî-
æåíèåì ÊÏÄ MGE ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ÊÏÄ íàñîñà.

ÊÏÄ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ çàâèñèò îò òèïîðàçìåðà ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿ, ñêîðîñòè è íàãðóçêè íà âàë.

ÊÏÄ íàñîñà çàâèñèò, âî-ïåðâûõ, îò ðàñõîäà Q è, âî-
âòîðûõ, îò ñêîðîñòè íàñîñà.

Ðèñ. 7 ÊÏÄ äëÿ MGE ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, íàñîñà è Å-íàñîñà
ïðè ñêîðîñòÿõ 100%, 80% è 60% îò ìàêñèìàëü-
íîé ñêîðîñòè

Íà ðèñóíêå 7 ïîêàçàí ÊÏÄ MGE ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è
íàñîñà, à òàêæå îáùèé ÊÏÄ íàñîñà TPE 40-300/2-(S) è
MGE ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 3 êÂò. Êðèâûå ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ôóíêöèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñà Q ïðè òðåõ
ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ: 100%, 80% è 60% îò ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòè.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå õàðàêòåðèñòèêè íà ðèñ. 7, ïðè
ñêîðîñòè 100%, Q=25 ì3/÷ è Í=23,8 ì, èçìåíåíèÿ ÊÏÄ
ïðè 80% è 60% ñêîðîñòè ïîêàçàíû â òàáëèöå:

ÊÏÄ íàñîñà ηÍÀÑ óìåíüøèëñÿ ñ 60,2% äî 57.4%, ÷òî
îçíà÷àåò ñíèæåíèå ÊÏÄ íà 2,8 ïðîöåíòà.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè áîëüøåì ñíèæåíèè ñêîðîñòè è
íàãðóçêè íà âàë, ÊÏÄ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñíèçèëñÿ íà
12%, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ÊÏÄ íàñîñà íà 9.4%.

ÊÏÄ âàæåí, íî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîòðåáëåíèå
ýíåðãèè, ò. ê. îíî íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà ýíåðãî-
çàòðàòû.

Èç òàáëèöû âûøå âèäíî, ÷òî ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè
ïàäàåò ñ 3.08 êÂò äî 0.73 êÂò, ÷òî ñîñòàâëÿåò  76%.

Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ÊÏÄ íå èçìåíÿåòñÿ è âñåãäà áóäåò
ðàâåí ïåðâîíà÷àëüíîìó çíà÷åíèþ ηîáù, ñíèæåíèå
ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè P1 ñîñòàâèò 76%. Èñõîäÿ
èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: íàèáîëåå âàæíûì
ôàêòîðîì ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè.
ÊÏÄ íàñîñà ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

PH

P1 P2

MGE

Р1 – входная мощность MGE-электродвигателя
Р2 – входная мощность насоса
РH – гидравлическая мощность
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H

Q

Õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû
Õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèÿ ê íà-
ïîðó, ñîçäàâàåìîìó íàñîñîì.

Çàêðûòûå ñèñòåìû (öèðêóëÿöèîííûå)

Â çàêðûòîé ñèñòåìå æèäêîñòü äâèæåòñÿ ïî çàìêíóòîìó
êðóãó (ðèñ. 8). Ïðè óñëîâèè, ÷òî èç ñèñòåìû ïîëíîñòüþ
óäàëåí âîçäóõ è îíà çàêðûòà, íà íàñîñ íå âëèÿåò ñòàòè-
÷åñêîå äàâëåíèå.

Íàïîð íàñîñà â çàêðûòîé ñèñòåìå ðàâåí ïîòåðå íà
òðåíèå. Â çàêðûòîé ñèñòåìå çàâèñèìîñòü õàðàêòåðè-
ñòèê Q/H ïðåäñòàâëÿåò ïàðàáîëà, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç
íà÷àëî êîîðäèíàò. Êðèâàÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîòåðè íà
òðåíèå â ñèñòåìå íàõîäÿòñÿ â êâàäðàòè÷íîé çàâèñè-
ìîñòè îò ðàñõîäà.

H = k × Q2

k – êîíñòàíòà.

Âåëè÷èíà «k» - ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò. Ïðè áîëåå
âûñîêîì êîýôôèöèåíòå ïàðàáîëà áóäåò êðó÷å, è íà-
îáîðîò, ÷åì ìåíüøå k, òåì ïàðàáîëà áóäåò áîëåå ïîëî-
ãîé. Êîýôôèöèåíò «k» îïðåäåëåí ïîëîæåíèåì êëàïà-
íà è ïîòåðÿìè íà òðåíèå.

Ðèñ. 8 Õàðàêòåðèñòèêà çàêðûòîé ñèñòåìû

Îòêðûòàÿ ñèñòåìà (íàïîðíàÿ ñèñòåìà)

Íà îòêðûòóþ ñèñòåìó îêàçûâàåò âëèÿíèå ñòàòè÷åñêèé
íàïîð (Í0). Îòêðûòàÿ ñèñòåìà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 9,
ãäå íàñîñ ïîäíèìàåò âîäó èç îäíîé åìêîñòè â äðóãóþ.
Í0 – ýòî ïåðåïàä âûñîò ìåæäó åìêîñòÿìè.

Íàïîð ðàâåí ñóììå Í0 ïëþñ íàïîð, íåîáõîäèìûé äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ ïîòåðü íà òðåíèå.

Õàðàêòåðèñòèêà èìååò âèä ïàðàáîëû è áåðåò íà÷àëî
íà âåðòèêàëüíîé îñè Í â Í0.

H = H0 + k × Q2

ãäå êîýôôèöèåíò «k» - ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû (òðóáû,
ñîåäèíåíèÿ, êëàïàíû è ò. ä.).

Ðèñ. 9 Õàðàêòåðèñòèêà îòêðûòîé ñèñòåìû

Ðàáî÷àÿ òî÷êà
Ðàáî÷àÿ òî÷êà - ýòî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ñèñòåìû è íàñîñà.

Ðèñ. 10 Ðàáî÷àÿ òî÷êà îòêðûòîé è çàêðûòîé ñèñòåì
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Ïðèìåíåíèå Å-íàñîñîâ
Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, èçìåíåíèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà – ýôôåêòèâíûé ïóòü ðåãóëèðî-
âàíèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñà â ñèñòåìå.

Â ýòîì ðàçäåëå ìû áóäåì îáñóæäàòü âîçìîæíîñòè ðåãó-
ëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè íàñîñà â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëîâ,
ïîñòóïàþùèõ ñ äàò÷èêîâ, òàêèõ êàê äàâëåíèå, ðàçíîñòü
äàâëåíèé è òåìïåðàòóðà. Íà ñëåäóþùèõ ñòðàíèöàõ
ðàçíûå ðåæèìû ðåãóëèðîâàíèÿ áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà
ïðèìåðàõ.

Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïîñòîÿííîìó äàâëåíèþ
Íàñîñ äîëæåí ïåðåêà÷èâàòü âîäó èç ðåçåðâóàðà â ðàç-
ëè÷íûå ÷àñòè çäàíèÿ.

Ðàñõîä â ñèñòåìå ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ, è ñîîòâåòñòâåííî
ìåíÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû â çàâèñèìîñòè îò
ïîòðåáíîãî íàïîðà. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîääåðæàíèå
ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ äëÿ ýêîíîìèè ýíåðãèè è êîìôîð-
òà îáèòàòåëåé çäàíèÿ.

Ðèñ. 11 Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïîñòîÿííîìó äàâëåíèþ

Êàê âèäíî èç ðèñ. 11, îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ óï-
ðàâëåíèå ñêîðîñòüþ íàñîñà è ïàðàìåòðàìè ñèñòåìû. PI
- ðåãóëÿòîð ñðàâíèâàåò çàäàííîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ Póñò

ñ ðåàëüíûì çíà÷åíèåì äàâëåíèÿ Ð1, ñ÷èòàííûì äàò÷è-
êîì äàâëåíèÿ ÐÒ.

Åñëè ðåàëüíîå äàâëåíèå âûøå, ÷åì çàäàííîå, PI - ðå-
ãóëÿòîð ñíèæàåò ñêîðîñòü íàñîñà, ïîêà íå âûïîëíèòñÿ
óñëîâèå Ð1= Póñò. Ðèñ.13 ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîèñõîäèò,
êîãäà ðàñõîä óìåíüøàåòñÿ ñ Qmax äî Q1.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ óìåíüøàåò ñêîðîñòü íàñîñà nn

äî nx, ÷òîáû äàâëåíèå íà âûõîäå Ð1 áûëî ðàâíûì çà-
äàííîìó äàâëåíèþ Póñò. Íàñîñ ïîääåðæèâàåò ïîñòîÿí-
íîå äàâëåíèå â ñèñòåìå â äèàïàçîíå ðàñõîäîâ 0 - Qmax.
Ïîòðåáíîå äàâëåíèå íå çàâèñèò îò óðîâíÿ âîäû (h) â
ðåçåðâóàðå. Åñëè h ìåíÿåòñÿ, óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ PI
ðåãóëèðóåò ñêîðîñòü íàñîñà òàê, ÷òî Ð1 âñåãäà ñîîòâåò-
ñòâóåò çàäàííîìó çíà÷åíèþ.

Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå
Ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ïîñðåäñòâîì èç-
ìåíåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíî âî ìíîãèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáëàñòÿõ. Íà ðèñ. 12 ïîêàçàíà ñèñòåìà ñ ôîðìîâî÷íîé
ìàøèíîé, êîòîðàÿ äîëæíà îõëàæäàòüñÿ âîäîé äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà ïðîäóêöèè.

Ðèñ. 12 Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå

Íàñîñ áóäåò ðàáîòàòü ïðè íåèçìåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ
ñèñòåìû. Ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè ïðîèñõîäèò òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ðåàëüíûé ðàñõîä Q1 áûë äîñòàòî÷åí äëÿ
ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû t1= tóñò.

Ìàøèíà îõëàæäàåòñÿ âîäîé ñ òåìïåðàòóðîé 15°Ñ, ïðî-
õîäÿùåé ÷åðåç õîëîäèëüíóþ ìàøèíó. Ôîðìîâî÷íàÿ ìà-
øèíà ðàáîòàåò ïðàâèëüíî è îõëàæäåíà äîñòàòî÷íî, åñëè
òåìïåðàòóðà âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå (t1) ðàâíà
20°Ñ. Â ñèñòåìó óñòàíîâëåí íàñîñ ñ ðåãóëèðîâàíèåì
ñêîðîñòè ÷åðåç PI - ðåãóëÿòîð, êîòîðûé ñðàâíèâàåò
çàäàííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû tóñò ñ ðåàëüíîé òåìïå-
ðàòóðîé â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå t1, êîòîðàÿ ñ÷èòûâà-
åòñÿ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû ÒÒ. Ýòà ñèñòåìà èìååò ôèê-
ñèðîâàííóþ õàðàêòåðèñòèêó è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàáî÷àÿ
òî÷êà íàñîñà íàõîäèòñÿ íà êðèâîé ìåæäó Qmin è Qmax. ×åì
âûøå ïîòåðè òåïëà â ìàøèíå, òåì òðåáóåòñÿ áîëüøèé
ðàñõîä îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, ÷òîáû ñîõðàíÿòü òåì-
ïåðàòóðó æèäêîñòè â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå íà ïîñòî-
ÿííîì óðîâíå - 20°Ñ.
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Îáùèå ñâåäåíèÿ TPE, TPED

Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïîñòîÿííîìó ïåðåïàäó
äàâëåíèÿ â ñèñòåìå öèðêóëÿöèè
Ñèñòåìà öèðêóëÿöèè (çàêðûòàÿ ñèñòåìà) î÷åíü õîðîøî
ïîäõîäèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íàñîñîâ ñ ðåãóëèðóåìîé
ñêîðîñòüþ.

Îñíàùåíèå öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìû íàñîñîì ñ èçìåíÿ-
þùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè, ñ ðåãóëèðóåìîé ïî ïîñòîÿííîìó
ïåðåïàäó äàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ, äàåò îïðåäåëåííûå
ïðåèìóùåñòâà, ñì. ðèñ. 13.

Ðèñ. 13 Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïîñòîÿííîìó ïåðåïàäó

äàâëåíèÿ

Íà ðèñ. 13 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà îòîïëåíèÿ, ñ òåïëî-
îáìåííèêîì, ãäå öèðêóëèðóþùàÿ âîäà íàãðåâàåòñÿ è
äîñòàâëÿåòñÿ ê òðåì ðàäèàòîðàì ñ ïîìîùüþ Å- íàñîñà.
Ðåãóëèðîâî÷íûé âåíòèëü ñîåäèíåí ñ êàæäîé âåòâüþ
ðàäèàòîðà, ÷òîáû ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä â ñîîòâåòñòâèè
ñ íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðîé â ïîìåùåíèè.

Íàñîñ ðåãóëèðóåòñÿ ïî ïîñòîÿííîìó ïåðåïàäó äàâëå-
íèÿ, èçìåðÿåìîìó íà íàñîñå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå ïîñòîÿííîãî ïåðåïàäà
äàâëåíèé â Q-äèàïàçîíå îò 0 – Qmax, ïðåäñòàâëåííîì
ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé íà ðèñ. 13.

Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïåðåïàäó äàâëåíèÿ.
Îñíîâíîé ôóíêöèåé ñèñòåìû íà ðèñ. 14 ÿâëÿåòñÿ
ïîääåðæàíèå ïîñòîÿííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ÷åðåç
ðåãóëèðóþùèå âåíòèëè íà ðàäèàòîðàõ. Äëÿ ýòîãî íàïîð
íàñîñà äîëæåí áûòü âûøå ïîòåðü äàâëåíèÿ íà òðåíèå â
òðóáàõ, òåïëîîáìåííèêå, ôèòèíãàõ è ò. ä.

Ðèñ. 14 Ðåãóëèðîâàíèå ïî ïîñòîÿííîìó ïåðåïàäó

äàâëåíèÿ

Ñêîðîñòü öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà ìåíÿåòñÿ òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå íàïîðà íàñîñà â
ñëó÷àå óâåëè÷åíèÿ ðàñõîäà.

Êàê áûëî óïîìÿíóòî ðàíåå, ïîòåðè äàâëåíèÿ â ñèñòåìå
ïðîïîðöèîíàëüíû êâàäðàòó ðàñõîäà. Íàèëó÷øèì ñïî-
ñîáîì ðåãóëèðîâàíèÿ â òàêîé ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá,
ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ.14, êîãäà ïðè óâåëè÷åíèè ðàñ-
õîäà óâåëè÷èâàåòñÿ íàïîð íàñîñà.

Ïðè íèçêîì ðàñõîäå, ïîòåðè äàâëåíèÿ â òðóáàõ, òåï-
ëîîáìåííèêàõ, ôèòèíãàõ è ò. ä. òàêæå ìàëû, è íàñîñ
ñîçäàåò íàïîð ðàâíûé òîìó, êîòîðûé òðåáóåòñÿ äëÿ ïðå-
îäîëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåãóëèðîâî÷íîãî âåíòèëÿ,
Íóñò-Íòðåí. Êîãäà ðàñõîä óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîòåðè äàâëåíèÿ
óâåëè÷èâàþòñÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, íàñîñ äîëæåí óâåëè-
÷èòü íàïîð, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.14.
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TPE, TPED TPE(D) ñåðèè 1000

TPE(D) ñåðèè 1000
Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Ðàñõîä: 380 ì3/÷

Íàïîð: 90 ì

Òåìïåðàòóðà æèäêîñòè: îò -25  äî +140°C

Ìàêñ. ðàáî÷åå äàâëåíèå: 16 áàð

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
(îäíîôàçí.):

îò 0.37 äî 1.1 êÂò

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
(òðåõôàçí.):

îò 0.55 äî 22 êÂò

Ðèñ. 15 TPE 80-240/2 ñåðèè 1000

Êîíñòðóêöèÿ
Êîíñòðóêöèÿ íàñîñîâ TPE, TPED ñåðèè 1000 àíàëîãè÷íà
êîíñòðóêöèè TP, TPD ñåðèé 100, 200 è 300 (ñì. ñòð. 28-30).

Îñíîâíûì îòëè÷èåì íàñîñîâ ÒÐÅ ñåðèè 1000 îò ÒÐ
ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü ñî âñòðîåííûì ÷àñòîòíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì. Òàêîé ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîçâîëÿåò
óïðàâëÿòü íàñîñîì ïî ñèãíàëàì îò ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ.
Äâèãàòåëü ýòèõ íàñîñîâ èìååò âñòðîåííûé ÷àñòîòíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé ïîñòîÿííî ðåãóëèðóåò ðàñ-
õîä íàñîñà â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ â ñèñòåìå.

Íàñîñû ÒPE ñåðèè 1000 ïðèìåíÿþòñÿ òàì, ãäå íåîáõî-
äèìî êîíòðîëèðîâàòü äàâëåíèå, òåìïåðàòóðó, ðàñõîä èëè
äðóãèå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà, ðàñïîëîæåííîãî
â ëþáîé òî÷êå ñèñòåìû.

Âíèìàíèå: Íàñîñû TPE ñåðèè 1000 ïîñòàâëÿþòñÿ  áåç
äàò÷èêà. Åãî íåîáõîäèìî çàêàçûâàòü äîïîëíèòåëüíî.

Îáëàñòè ïðèìåíèÿ
Íàñîñû TPE ñåðèè 1000 èìåþò âñòðîåííûé ÷àñòîòíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè ðàáî-
÷èõ õàðàêòåðèñòèê  ïîä òåêóùèå óñëîâèÿ ñèñòåìû,
÷òî ìèíèìèçèðóåò ýíåðãîïîòðåáëåíèå.

TPE ñåðèè 1000 ìîæåò ðàáîòàòü â ëþáîé òî÷êå ïîëÿ
õàðàêòåðèñòèê ìåæäó êðèâûìè äëÿ 25% è 100% ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

 
 

 
 

 

9901 6194 10
MT0 Q [м³/ч]

0

H
[м]

100%

25%

Ðèñ. 16 Ïîëå õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ
ÒÐÅ ñåðèè 1000

Ðàáî÷àÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ 100% ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðèñòèêå íàñîñà ñ ôèêñèðîâàííîé
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ (äâèãàòåëü áåç ÷àñòîòíîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ).
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TPE(D) ñåðèè 1000 TPE, TPED

Режим
регулирования

по постоянной характеристике

по постоянному перепаду давления

по температуре

по постоянному расходу

по пропорциональному давлению

Однотрубные системы отопления.
Системы с трехходовыми клапанами.
Охлаждающие и нагревающие 
поверхности.
Насосы чилеров.

Системы с двухходовыми клапанами
(необходим датчик).

Однотрубные системы отопления.
Системы с трехходовыми клапанами.
Градирни.
Насосы чилеров
Циркуляция горячей воды
(необходим датчик).

Поверхности отопления и охлаждения.
Градирни.
Фильтры.
(необходим датчик).

Системы с двухходовыми клапанами.
(датчик перепадда давления располо
жен в системе).

Область применения

Â íèæåïðèâåäåííîé òàáëèöå ïîêàçàíû ðåæèìû ðàáîòû
íàñîñîâ TPE ñåðèè 1000 è âîçìîæíûå îáëàñòè èõ ïðè-
ìåíåíèÿ.

Îïöèè êîíòðîëÿ
Êîììóíèêàöèÿ ñ íàñîñàìè  TPE, TPED ñåðèè 1000 âîç-
ìîæíà ÷åðåç:

• öåíòðàëüíóþ ñèñòåìó äèñïåò÷åðèçàöèè çäàíèÿ

• ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (Grundfos R100)

• ïàíåëü óïðàâëåíèÿ íàñîñà.

Ðåæèìû ðåãóëèðîâàíèÿ
Íàñîñû TPE, TPED ñåðèè 1000 ìîãóò ðàáîòàòü â ñëåäó-
þùèõ ðåæèìàõ:

• ðåãóëèðóåìûé ðåæèì èëè

• íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì.

Â ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå íàñîñ ðàáîòàåò ñ ïîñòîÿííûì
çíà÷åíèåì çàäàííîãî ïàðàìåòðà (äàâëåíèå, ïåðåïàä
äàâëåíèé, òåìïåðàòóðà, ïåðåïàä òåìïåðàòóð èëè ðàñ-
õîä), ñì. ðèñ. 16.

Ðèñ. 16 Ðåãóëèðóåìûé ðåæèì – íà ïðèìåðå ðåãóëèðî-
âàíèÿ ïî ïîñòîÿííîìó ïåðåïàäó äàâëåíèÿ

Ïðè íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå íàñîñ áóäåò ðàáîòàòü ñ
îäíîé èç âûáðàííûõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ âàëà, ïîêà-
çàííîé íà ðèñ.17.

Ðèñ. 17 Íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì

Âñå íàñîñû TPE, TPED cåðèè 1000 óñòàíîâëåíû íà
çàâîäå - èçãîòîâèòåëå â íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì. Çà-
äàííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêå.

Òàêæå ìîãóò áûòü âûáðàíû ñëåäóþùèå ðåæèìû:

• Îñòàíîâ  (íàñîñ íå ðàáîòàåò)

• Ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

• Ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ðèñ. 18 Êðèâûå ìàêñ. è ìèí. õàðàêòåðèñòèê
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TPE, TPED Ôóíêöèè

Èçìåíåíèå ðàáî÷åãî ðåæèìà

Êðèâàÿ ìàêñ. õàðàêòåðèñòèê (ðèñ. 18) ìîæåò, ê ïðèìåðó, áûòü
èñïîëüçîâàíà ïðè îïðåññîâêå ñèñòåìû âî âðåìÿ ìîíòàæà.

Êðèâàÿ ìèí. õàðàêòåðèñòèê (ðèñ. 18) ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà â ïåðèîäû, êîãäà òðåáóåòñÿ ìèíèìàëüíûé ðàñ-
õîä òåïëîíîñèòåëÿ.

Ïðè ïðåêðàùåíèè ïîäà÷è ýëåêòðè÷åñòâà óñòàíîâëåííûå
ïàðàìåòðû áóäóò ñîõðàíåíû.

Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ R100 äàåò äîïîëíè-
òåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ óñòàíîâêè è êîíòðîëÿ ñîñòî-
ÿíèÿ ñèñòåìû.

Äîïîëíèòåëüíûå ðåæèìû ðàáîòû íàñîñîâ TPED

(ñ MGE-ýëåêòðîäâèãàòåëåì äî 7.5 êÂò)

Íàñîñû TPED - ýòî ñäâîåííûå íàñîñû ñ îäíî- èëè
òðåõôàçíûì MGE-ýëåêòðîäâèãàòåëåì äî 7.5 êÂò (5.5 êÂò
äëÿ 4-ïîëþñíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé). Ýòè íàñîñû èìåþò
âñòðîåííóþ ôóíêöèþ ðåãóëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ àêòèâè-
çèðîâàíà íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå.

Äâà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì
ñ ïîìîùüþ ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ. Íàñîñ ñëåâà ÿâëÿ-
åòñÿ âåäóùèì (ñì. ðèñ. 19), äàò÷èê ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
áóäåò ñîåäèíåí ñ äâèãàòåëåì ýòîãî íàñîñà.

Ðèñ. 19 Íàñîñ TPED ñ à) îäíèì äàò÷èêîì è á) äâóìÿ
äàò÷èêàìè

Ñäâîåííûé íàñîñ èìååò äâà âîçìîæíûõ ðåæèìà ðàáîòû:

Ïåðåìåííûé ðåæèì

Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ, à äðóãîé íàõîäèòñÿ â ðåæèìå îæè-
äàíèÿ. Êàæäûå 24 ÷àñà ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêàÿ ñìå-
íà íàñîñîâ. Åñëè ðàáî÷èé íàñîñ îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà
íåèñïðàâíîñòè, äðóãîé íàñîñ çàïóñòèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè,
èíäèêàöèÿ î íåèñïðàâíîñòè áóäåò èäòè ñ íåèñïðàâíîãî
íàñîñà.

Ðåæèì ðåçåðâèðîâàíèÿ

Âåäóùèé íàñîñ ðàáîòàåò ïîñòîÿííî. ×òîáû èçáåæàòü
âîçìîæíûõ ñáîåâ â ðàáîòå ðåçåðâíîãî íàñîñà, äðóãîé
íàñîñ çàïóñêàåòñÿ íà 10 ñåêóíä êàæäûå 24 ÷àñà. Åñëè
âåäóùèé íàñîñ îñòàíàâëèâàåòñÿ èç-çà íåèñïðàâíîñòè,
ðåçåðâíûé ñðàçó æå çàïóñêàåòñÿ.

Ðàáî÷èé ðåæèì âûáèðàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåëåêòîðíîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ â êëåììíîé êîðîáêå.

Ñåëåêòîðíûå ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîãóò ïåðåõîäèòü èç îäíîãî
ðàáî÷åãî ðåæèìà « ïîñìåííîé ýêñïëóàòàöèè» â «ðåæèì
ðåçåðâèðîâàíèÿ». Çàâîäñêîé óñòàíîâêîé ÿâëÿåòñÿ «ðå-
æèì ïîñìåííîé ýêñïëóàòàöèè».
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Çàìå÷àíèå: Îáà íàñîñà äîëæíû èìåòü îäíî è òîæå
óñòàíîâî÷íîå çíà÷åíèå è ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ.

Äîïîëíèòåëüíûé äàò÷èê ïåðåïàäà äàâëåíèÿ

Íàñîñû TPED ñíàáæåíû îäíèì îáùèì äàò÷èêîì ïåðå-
ïàäà äàâëåíèÿ, óñòàíîâëåííûì íà âåäóùåì íàñîñå,
ñì. ðèñ. 19 (à).

×òîáû îáåñïå÷èòü 100% ðåçåðâèðîâàíèå íàñîñîâ, ìî-
æåò áûòü óñòàíîâëåí äîïîëíèòåëüíûé äàò÷èê ïåðåïàäà
äàâëåíèÿ, ïîäêëþ÷åííûé ê êëåììàì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
ðåçåðâíîãî íàñîñà, ñì. ðèñ. 19 (á).

Ïîñëå óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî äàò÷èêà, ïîäêëþ÷åíèå
ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ äîëæíî áûòü èçìåíåíî (ñì. èí-
ñòðóêöèþ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ê TPE(D) íàñîñàì).

Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ
Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ íàñîñà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

• Êíîïêè «   » è «   » äëÿ ââîäà çàäàííûõ çíà÷åíèé.

• Ïîëå ñâåòîâîé èíäèêàöèè äëÿ óêàçàíèÿ óðîâíÿ
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

• Êîíòðîëüíûå ñâåòîäèîäû, çåëåíûé – íîðìàëüíûé
ðàáî÷èé ðåæèì, êðàñíûé – íåèñïðàâíîñòü.
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04
Ðèñ. 20 Ïàíåëè óïðàâëåíèÿ
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Óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ
Íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ íàæàòèåì
êíîïêè «   » èëè «   ».

Ñâåòîäèîäû íà ïàíåëè êîíòðîëÿ áóäóò ïîêàçûâàòü óñ-
òàíîâëåííîå çíà÷åíèå. Ñìîòðèòå ñëåäóþùèå ïðèìåðû.

Ïðèìåð: Íàñîñ íàõîäèòñÿ â ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå
(ðåãóëèðîâàíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ).

Íà ðèñ. 21 ïîêàçàíî, ÷òî çàãîðåëèñü ñâåòîäèîäû 5 è 6,
ïîêàçûâàÿ âûáðàííîå çàäàííîå çíà÷åíèå 3 áàðà â
äèàïàçîíå èçìåðåíèÿ äàò÷èêà îò 0 äî 6 áàð.

Ðèñ. 21 Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ 3 áàðà, ðåæèì

ðåãóëèðîâàíèÿ íàïîðà

Ïðèìåð: Íàñîñ íàõîäèòñÿ â íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå.

Â íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà, îãðàíè÷åííîãî êðè-
âûìè ìèí. è ìàêñ. õàðàêòåðèñòèê.

Ðèñ. 22 Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà,

íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì

H

Q

H [м]

Q [ м 3/ч]
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Óñòàíîâêà ðåæèìà ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè

Íàæìèòå êíîïêó «    », óäåðæèâàÿ åå, ïîêà íå áóäåò äî-
ñòèãíóòà ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàñîñà (çàãî-
ðåëñÿ âåðõíèé èíäèêàòîð). Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëü-
íîãî ðåæèìà äîñòàòî÷íî óäåðæèâàòü êíîïêó «    » â òå-
÷åíèå 3 ñåêóíä, ÷òîáû èíäèêàòîð çàìèãàë (ñì. ðèñ. 23).

×òîáû âåðíóòüñÿ íàçàä, íàæìèòå è óäåðæèâàéòå êíîïêó
«    »,ïîêà íå çàãîðèòñÿ òðåáóåìîå çíà÷åíèå.

Ðèñ. 23 Ðåæèì ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè

Óñòàíîâêà ðåæèìà ìèíèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè

×òîáû óñòàíîâèòü íàñîñ â ðåæèì ìèíèìàëüíîé õàðàê-
òåðèñòèêè, íàæìèòå è óäåðæèâàéòå êíîïêó «    », ïîêà íå
çàãîðèòñÿ íèæíèé èíäèêàòîð. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ýòîãî ðå-
æèìà äîñòàòî÷íî óäåðæèâàòü êíîïêó «    » â òå÷åíèå 3
ñåêóíä, ïîêà íèæíèé èíäèêàòîð íå çàìèãàåò (ñì. ðèñ. 24).

×òîáû âåðíóòüñÿ íàçàä, íàæìèòå è óäåðæèâàéòå êíîïêó
«    », ïîêà íå ïîÿâèòñÿ òðåáóåìîå çíà÷åíèå.

Ðèñ. 24 Ðåæèì ìèíèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè

Ïóñê/îñòàíîâ íàñîñà

Äëÿ îñòàíîâêè íàñîñà íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «    »,
óäåðæèâàÿ åå, ïîêà âñå èíäèêàòîðû íå ïîãàñíóò, è íå
çàãîðèòñÿ êîíòðîëüíûé ñâåòîäèîä çåëåíîãî öâåòà.

Äëÿ çàïóñêà íàñîñà íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «  »,
óäåðæèâàÿ åå, ïîêà â ïîëå ñâåòîâîé èíäèêàöèè íå âûñ-
âåòèòñÿ òðåáóåìîå çíà÷åíèå.

T
M

00
 7

34
5 

11
96

T
M

00
 7

34
6 

11
96



19

TPE, TPED Ôóíêöèè

0. GENERAL 2. STATUS 3. INSTALLATION1. OPERATION

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.7

3.6

3.9

3.8

T
M

02
 0

93
6 

05
01

Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ R100
Ñâÿçü ÷åðåç ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ R100
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ.
Ïåðåäàþùåå è ïðèíèìàþùåå óñòðîéñòâà íàñîñà íàõî-
äÿòñÿ íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Ïðèáîð R100 äàåò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ
óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ íàñîñà è ñ÷èòûâàíèÿ åãî ñîñòîÿ-
íèÿ. Èíôîðìàöèÿ ðàçäåëåíà íà ÷åòûðå ïàðàëëåëüíûõ
ìåíþ:

• GENERAL - îáùèå äàííûå

• OPERATION - ýêñïëóàòàöèÿ

• STATUS – ñîñòîÿíèå

• INSTALLATION – óñòàíîâêà

Ðèñ. 25 Ñâÿçü ÷åðåç R100



20

Ôóíêöèè TPE, TPED

Èíäèêàöèè íåèñïðàâíîñòåé

Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòè íàñîñà â îêíå äèñï-
ëåÿ ïîÿâëÿåòñÿ åå ïðè÷èíà.

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû:

• Ïåðåãðåâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

• Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ

• Ïåðåíàïðÿæåíèå

• Ñëèøêîì ÷àñòûå ïóñêè (ïîñëå ñáîåâ)

• Ïåðåãðóçêà

• Âûõîä ñèãíàëà äàò÷èêà çà äîïóñòèìûé äèàïàçîí

• Çàäàííîå çíà÷åíèå âûøëî çà äîïóñòèìûé äèàïàçîí

• Ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè.

Â ýòîì ìåíþ ìîæíî âûïîëíÿòü ñáðîñ àâàðèéíîãî ñèã-
íàëà, êîãäà ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè áóäåò óñòðàíåíà.

Ïðîòîêîë àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ.

Åñëè ñðàáîòàëà àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ, òî â îêíå ïî-
ÿâèòñÿ èíäèêàöèÿ ïîñëåäíèõ ïÿòè àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ.
«Ïðîòîêîë íåèñïðàâíîñòè 1» ïîêàçûâàåò ïîñëåäíþþ
íåèñïðàâíîñòü.

Íà ïðèìåðå ïîêàçàíà èíäèêàöèÿ íåèñïðàâíîñòè «Ïàäå-
íèå íàïðÿæåíèÿ», êîä íåèñïðàâíîñòè è êîëè÷åñòâî ìè-
íóò, â òå÷åíèå êîòîðûõ íàñîñ íàõîäèëñÿ ïîä íàïðÿæå-
íèåì ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòè.

Äëÿ òðåõôàçíûõ äâèãàòåëåé ýòî âðåìÿ íå ïîêàçûâàåòñÿ.

Ìåíþ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß.
Ñ ïîìîùüþ ïóëüòà R100 ìîæíî äèñòàíöèîííî óñòàíàâ-
ëèâàòü ðåæèìû ðàáîòû.

Óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Â ýòîì ìåíþ ìîæíî ââîäèòü òðåáóåìîå çàäàííîå çíà-
÷åíèå.

Â ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå óñòàíàâëèâàåìûé äèàïàçîí
ñîîòâåòñòâóåò äèàïàçîíó, èçìåðÿåìîìó äàò÷èêîì, íà-
ïðèìåð îò 0 äî 25 ì.

Â íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ
â ïðîöåíòàõ îò ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
Óñòàíàâëèâàåìûé äèàïàçîí áóäåò íàõîäèòüñÿ ìåæäó
êðèâûìè ìèí. è ìàêñ. õàðàêòåðèñòèê.

Âûáåðèòå îäèí èç ñëåäóþùèõ ðàáî÷èõ ðåæèìîâ:

• Îñòàíîâ

• Ìèí. – ìèí. õàðàêòåðèñòèêà

• Ìàêñ. – ìàêñ. õàðàêòåðèñòèêà

Ïðèîðèòåò óñòàíàâëèâàåìûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè çíà-
÷åíèé (ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, R100 èëè øèíà ñâÿçè),
ñì. èíñòðóêöèþ íà íàñîñû TPE(D).

Óñòàíîâêà ðåæèìà ðàáîòû

Âûáåðèòå îäèí èç ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ:

• Îñòàíîâ

• Ìèí. – ìèí. õàðàêòåðèñòèêà

• Íîðìàëüíûé – ðàáî÷èé ðåæèì (ñì. ïðåäûäóùèé
ïóíêò).
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Ìåíþ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ
Â ýòîì ìåíþ íà äèñïëåé âûâîäèòñÿ òîëüêî èíôîðìàöèÿ
î ñîñòîÿíèè íàñîñà èëè ñèñòåìû. Êàêèå-ëèáî íàñòðîéêè
èëè èçìåíåíèÿ çäåñü íåâîçìîæíû.

Îòîáðàæàåìûå âåëè÷èíû ïîêàçûâàþò ñîñòîÿíèå çíà-
÷åíèé âî âðåìÿ ïîñëåäíåé ñâÿçè ìåæäó íàñîñîì è R100.
Åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü â îáíîâëåíèè ñîñòîÿíèÿ,
íàïðàâüòå R100 íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ è íàæìèòå «OK».

Åñëè ïàðàìåòð, íàïðèìåð ñêîðîñòü, äîëæåí êîíòðîëè-
ðîâàòüñÿ ïîñòîÿííî, íàæìèòå «OK», óäåðæèâàÿ åãî â
òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà êîíòðîëÿ.

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå îòîáðàæàåìîé âåëè÷èíû óêà-
çûâàåòñÿ ïîä êàæäûì îêíîì ñîñòîÿíèÿ. Äîïóñòèìûå
îòêëîíåíèÿ ñîîáùàþòñÿ â ïðîöåíòàõ îò ìàêñèìóìà.

Òåêóùåå çíà÷åíèå çàäàííîãî ïàðàìåòðà

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ±2%

Â ýòîì îêíå îòîáðàæàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå è çàäàí-
íîå çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå âíåøíèì ñèãíàëîì â %%
äèàïàçîíà îò ìèíèìàëüíîãî äî óñòàíîâëåííîãî çàäàí-
íîãî çíà÷åíèÿ.

Ðåæèì ýêñïëóàòàöèè

Â ýòîì îêíå îòîáðàæàåòñÿ òåêóùèé ðàáî÷èé ðåæèì (Îñ-
òàíîâ, Ìèí., Íîðìàëüíûé èëè Ìàêñ.). Êðîìå òîãî, çäåñü
îòîáðàæàåòñÿ, êàê áûë ââåäåí ýòîò ðåæèì (ñ ïóëüòà
R100, ñ ïàíåëè óïðàâëåíèÿ íàñîñà, ñ ïîìîùüþ øèíû
ñâÿçè è ò. ä.).

Òåêóùåå çíà÷åíèå

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ±3%

Ðåàëüíî èçìåðåííàÿ äàò÷èêîì âåëè÷èíà, íàïðèìåð 12
ìåòðîâ.

Åñëè äàò÷èê íå ïîäêëþ÷åí, íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ «-».

Òåêóùàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ±5%.

Â ýòîì îêíå îòîáðàæàåòñÿ äåéñòâèòåëüíàÿ ñêîðîñòü âðà-
ùåíèÿ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ±10%.

Çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñóììàðíóþ (íàêîïëåííóþ) âåëè÷èíó è íå ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ.

Êîëè÷åñòâî ìîòî÷àñîâ

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ±2%.

Êîëè÷åñòâî ìîòî÷àñîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììàðíóþ
(íàêîïëåííóþ) âåëè÷èíó è íå ìîæåò èçìåíÿòüñÿ.
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Ìåíþ ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ

Óñòàíîâêà ðåæèìà ðåãóëèðîâàíèÿ

Âûáåðèòå îäèí èç ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ:

• Ðåãóëèðóåìûé

• Íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì

Çàìå÷àíèå: Åñëè íàñîñ ïîäêëþ÷åí ê øèíå ñâÿçè, âûá-
ðàòü ðåæèì êîíòðîëÿ ÷åðåç R100 íåâîçìîæíî.

Íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà

Â ýòîì îêíå çàäàþòñÿ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ

• Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ (ÊÐ), â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 20

• Âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ (Òi), â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 3600 ñ
Ïðè âûáîðå 3600 ñ ðåãóëÿòîð íà÷èíàåò ðàáîòàòü
êàê PI-ðåãóëÿòîð.

Ðåãóëÿòîð ìîæåò íàñòðàèâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â èíâåðñ-
íîì ðåæèìå ðåãóëèðîâàíèÿ (åñëè çàäàííîå çíà÷åíèå
óâåëè÷èâàåòñÿ, òî ÷àñòîòà âðàùåíèÿ áóäåò ñíèæàòüñÿ).
Â ñëó÷àå âûáîðà èíâåðñíîãî ðåæèìà ðåãóëèðîâàíèÿ êî-
ýôôèöèåíò ÊÐ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ â ïðåäåëàõ äèà-
ïàçîíà îò -20 äî -0,1.

Óñòàíîâêà PI-ðåãóëÿòîðà

Äëÿ áîëüøèíñòâà ñëó÷àåâ ïîäîéäóò çíà÷åíèÿ ÊÐ è Òi,
çàäàííûå íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. Èçìåíåíèå íàñòðî-
åê ìîæåò áûòü ïîëåçíî â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

Èçìåíåíèå Òi:

• Â ðåæèìå ðåãóëèðîâàíèÿ ïî ïåðåïàäó äàâëåíèÿ,
åñëè äàò÷èê ðàçìåùåí äàëåêî îò íàñîñà.

Èçìåíåíèå óñòàíîâêè Òi, è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ÊÐ:

• Åñëè íàñîñ ðàáîòàåò â ðåæèìå ðåãóëèðîâàíèÿ òåì-
ïåðàòóðû èëè ïåðåïàäà òåìïåðàòóð.

Â òàáëèöå óêàçàíû ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ.

� Ñèñòåìàìè îòîïëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû, â êîòîðûõ óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû âðàùåíèÿ âàëà íàñîñà ïîâëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå òåì-
ïåðàòóðû íà äàò÷èêå.

�� Ñèñòåìàìè îõëàæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû, â êîòîðûõ óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû âðàùåíèÿ âàëà íàñîñà ïîâëå÷åò çà ñîáîé ïàäåíèå òåìïå-
ðàòóðû íà äàò÷èêå.
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Âûáîð âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Âûáåðèòå îäèí èç ñëåäóþùèõ âèäîâ ñèãíàëà:

• 0 – 5 (Â)

• 0 –10 (Â)

• 0 – 20 (ìÀ)

• 4 – 20 (ìÀ)

• Îòñóòñòâóåò.

Ïðè âûáîðå “Îòñóòñòâóåò” óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà-
÷åíèÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ïóëüòà R100 èëè ñ
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Âûáîð ðåëå ñèãíàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè,
íîðìàëüíîãî ðåæèìà èëè ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå

Ðåëå ñèãíàëèçàöèè ìîæåò íàñòðàèâàòüñÿ äëÿ ïîäà÷è:

• Àâàðèéíîãî ñèãíàëà (èíäèêàöèÿ íåèñïðàâíîñòè)

• Ñèãíàëà íîðìàëüíîãî ðåæèìà (ðàáî÷àÿ èíäèêàöèÿ)

• Ñèãíàëà ãîòîâíîñòè (èíäèêàöèÿ ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå)

Áëîêèðîâêà êëàâèàòóðû íàñîñà

Êíîïêè «∧» è «∨ » íà íàñîñå ìîãóò áûòü:

• Àêòèâèðîâàíû (Active)

• Çàáëîêèðîâàíû

Óñòàíîâêà íîìåðà íàñîñà

Íàñîñó ìîæåò áûòü ïðèñâîåí íîìåð îò 1 äî 64. Â ñëó÷àå
ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÷åðåç øèíó ñâÿçè, íîìåð äîëæåí ïðè-
ñâàèâàòüñÿ êàæäîìó íàñîñó.

Ââîä ôóíêöèè äëÿ öèôðîâîãî ââîäà ñèãíàëà

Âûáåðèòå îäíó èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

• Ìèí. õàðàêòåðèñòèêà

• Ìàêñ. õàðàêòåðèñòèêà

Ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Åñëè ââîä àêòèâèçèðîâàí, íàñîñ ðàáîòàåò ñîîòâåòñòâåí-
íî ìèíèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå.

Ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Åñëè ââîä àêòèâèçèðîâàí, íàñîñ ðàáîòàåò ñîîòâåòñòâåí-
íî ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå.

Óñòàíîâêà äàò÷èêà

Óñòàíîâêà äàò÷èêà ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïðè ðåãóëèðó-
åìîì ðåæèìå.

Ââåäèòå îäèí èç ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:

• Âûõîäíîé ñèãíàë äàò÷èêà (0 – 5 Â*, 0 – 10Â, 0 – 20 ìÀ
èëè 4 – 20ìÀ).

• Èçìåðÿåìûå äàò÷èêîì âåëè÷èíû (áàð, ìáàð, ì, êÏà,
psi, ì3/÷, ì3/c, ë/ñ, °C èëè %).

• Èçìåðÿåìûé äàò÷èêîì äèàïàçîí.

* 0 – 5 Â (íàñîñ òîëüêî ñ MMGE-ýëåêòðîäâèãàòåëåì).
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Óñòàíîâêà êðèâûõ ìèí. è ìàêñ. õàðàêòåðèñòèê

Åñëè íåîáõîäèìî ñóçèòü ðàáî÷èé äèàïàçîí, ââåäèòå
çíà÷åíèå äëÿ ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé êðèâîé
õàðàêòåðèñòèêè â ïðîöåíòàõ îò ìàêñèìàëüíîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè íàñîñà.

Ðèñ. 26 Ìèí. è ìàêñ. õàðàêòåðèñòèêè

Ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ
â ïðåäåëàõ îò ìàêñèìàëüíîé êðèâîé äî 12% îò ìàê-
ñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà íàñîñà: 24% îò ìàêñèìàëüíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàõîäèòñÿ ìåæäó ìèíèìàëüíîé è
ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêàìè.

Âíåøíèå ñèãíàëû ðåãóëèðîâàíèÿ

Íàñîñ èìååò âõîäû äëÿ âíåøíèõ ñèãíàëîâ ôóíêöèé
ðåãóëèðîâàíèÿ:

• Ïóñê / îñòàíîâ íàñîñà

• Ôóíêöèÿ öèôðîâîãî ñèãíàëà

Ââîä «Ïóñê / îñòàíîâ»

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà âõîäà ñèãíàëà «Ïóñê / îñòàíîâ»:

Ñ ïîìîùüþ R100 äëÿ öèôðîâîãî ââîäà ìîæåò áûòü
âûáðàíà îäíà èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

• Íîðìàëüíûé ðåæèì

• Ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

• Ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà âõîäà öèôðîâîãî ñèãíàëà:

Âíåøíèé ñèãíàë óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äàò÷èêà àíàëîãîâîãî ñèãíàëà êî âõî-
äó ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì
äèñòàíöèîííûé ââîä çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Òåêóùèé âíåøíèé ñèãíàë (0 – 5 Â (òîëüêî äëÿ íàñîñîâ
ñ MMGE-ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè), 0 – 10 Â, 0 – 20 ìÀ, 4 –
20 ìÀ) äîëæåí áûòü ââåäåí ñ ïîìîùüþ ïóëüòà R100.

Åñëè ñ ïîìîùüþ R100 âûáðàí íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì
ðàáîòû, íàñîñ ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ ÷åðåç ëþáîå óñòðîé-
ñòâî êîíòðîëÿ.

Ïðè ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå âíåøíèé ââîä çàäàííîãî çíà-
÷åíèÿ âîçìîæåí â ïðåäåëàõ îò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
èçìåðèòåëüíîãî äèàïàçîíà äàò÷èêà äî çàäàííîãî çíà-
÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ñ ïîìîùüþ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ
íàñîñà èëè ïðèáîðà R100.
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Верхний уровень заданного значения для датчика

Значение, установленное с помощью пульта R100

Нижний уровень заданного значения для датчика

Заданное значение
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5 В (только для E-насосов
с электродвигателями MMGE)
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Ïðèìåð: ïðè ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè äàò÷èêà äàâëåíèÿ 0 áàð,
çàäàííîì çíà÷åíèè 20 áàð è âíåøíåì ñèãíàëå – 80% îò
òåêóùåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ïîëó÷èì ñëåäóþùåå:

Häåéñòâ  = (Hçàäàíîå - Híèæí) ×  %âíåøíèé ñèãíàë + Híèæí

Häåéñòâ = (20-0) ×  80% + 0

Häåéñòâ = 16 ìåòðîâ

Ïðè íåðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ââîä çàäàííîãî çíà÷åíèÿ
âîçìîæåí â ïðåäåëàõ îò ìèí. õàðàêòåðèñòèêè äî çà-
äàííîãî çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ñ ïîìîùüþ ïóëüòà
óïðàâëåíèÿ íàñîñà èëè ïðèáîðà R100.

Ñèãíàë øèíû ñâÿçè

Íàñîñ èìååò âîçìîæíîñòü ñâÿçûâàòüñÿ ñ äðóãèìè óñò-
ðîéñòâàìè ÷åðåç ïîðò RS-485. Ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî ïðîòîêîëó GRUNDFOS GENIbus, ïîçâîëÿþùåìó
ïîäêëþ÷àòü íàñîñ ê ñèñòåìå äèñïåò÷åðèçàöèè çäàíèÿ.

×åðåç ñèãíàë øèíû âîçìîæíà äèñòàíöèîííàÿ óñòàíîâêà
ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ íàñîñà, òàêèõ êàê çàäàííîå çíà÷å-
íèå, ðåæèì ðàáîòû è ò. ä. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ, íàñîñ
ìîæåò ïðåäîñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè òàêèõ
ïàðàìåòðîâ, êàê äåéñòâèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ðåãóëèðóå-
ìîãî ïàðàìåòðà, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, àâàðèéíàÿ
èíäèêàöèÿ è ò. ä.

Çàìå÷àíèå: Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë øèíû, êîëè÷å-
ñòâî óñòàíîâîê ÷åðåç R100 ñîêðàùàåòñÿ.

Ïðèîðèòåò óñòàíîâîê

Ôóíêöèÿ «ïóñê / îñòàíîâ» è öèôðîâîé ââîä âëèÿþò íà
êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ óñòàíîâîê.

Ñ ïîìîùüþ R100 íàñîñ âñåãäà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí
â ðåæèì ìàêñ. õàðàêòåðèñòèê èëè îñòàíîâëåí.

Åñëè äâå èëè áîëåå ôóíêöèè àêòèâèçèðîâàíû â îäíî è
òîæå âðåìÿ, íàñîñ áóäåò ðàáîòàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíê-
öèåé íàèâûñøåãî ïðèîðèòåòà.

Верхний уровень заданного значения для датчика 

Значение, установленное через пульт управления
или с R100

Нижний уровень заданного значения для датчика

Заданное значение

Внешний сигнал заданного значения

0 

0 
0 
4

5 В (только для E-насосов
с электродвигателями MMGE)
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20 мA 
20 мA
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Ïðèìåð: Åñëè ÷åðåç öèôðîâîé ââîä íàñîñ áûë óñòàíîâ-
ëåí â ðåæèì ìàêñ. õàðàêòåðèñòèêè, ñ ïîìîùüþ ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ è R100 ìîæíî òîëüêî îñòàíîâèòü íàñîñ.

Ïðèìåð: Åñëè ÷åðåç öèôðîâîé ââîä íàñîñà áûë óñòà-
íîâëåí â ðåæèì ìàêñ. õàðàêòåðèñòèêè, ñ ïîìîùüþ ïà-
íåëè óïðàâëåíèÿ, R100 è ñèãíàëà øèíû ìîæíî òîëüêî
îñòàíîâèòü íàñîñ.

Ïîëå ñâåòîâîé èíäèêàöèè è ðåëå
ñèãíàëèçàöèè
Ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå íàñîñà îòîáðàæàåòñÿ êîíòðîëüíûìè
ñâåòîäèîäàìè â ïîëå ñâåòîâîé èíäèêàöèè íà ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ íàñîñà (ñì. ðèñ. 27).

Ðèñ. 27 Ïàíåëè óïðàâëåíèÿ Å-íàñîñà

Ó íàñîñà èìååòñÿ âûõîä äëÿ áåñïîòåíöèàëüíîãî ñèãíàëà
÷åðåç âíóòðåííåå ðåëå.

Âûõîä ñèãíàëà ìîæåò áûòü íàñòðîåí íà èíäèêàöèþ
íåèñïðàâíîñòè, ðàáîòû èëè ãîòîâíîñòè ñ ïîìîùüþ R100.
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Òàáëèöà ïðèîðèòåòà ôóíêöèé:
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Ôóíêöèè êîíòðîëüíûõ ñâåòîäèîäîâ è ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè ïîêàçàíû â òàáëèöå:

Êîíòðîëüíûå ñâåòîäèîäû Ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, àêòèâèðîâàííîå ïðè:
Îïèñàíèå

Ñáîé (êðàñíûé) Ðàáîòà (çåëåíûé) Ñáîå Ðàáîòå Ãîòîâíîñòè

Âûêëþ÷åí Âûêëþ÷åí 

NCNOC NCNOC NCNOC

Îòêëþ÷åíî íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Âûêëþ÷åí 
Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

NCNOC C NO NC C NO NC

Íàñîñ ðàáîòàåò

Âûêëþ÷åí Ìèãàåò

NCNOC NCNOC C NO NC

Ââåäåíà ôóíêöèÿ îñòàíîâà íàñîñà

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

Âûêëþ÷åí 

C NO NC NCNOC C NO NC

Íàñîñ îñòàíîâëåí â ðåçóëüòàòå íåèñïðàâíîñòè.
Áóäåò âûïîëíåíà ïîïûòêà ïîâòîðíîãî ïóñêà (ìîæåò
âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â ñáðîñå àâàðèéíîé
èíäèêàöèè äëÿ ïóñêà íàñîñà).

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí C NO NC C NO NC C NO NC

Ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí

Ìèãàåò 

C NO NC NCNOC C NO NC

Ââåäåíà ôóíêöèÿ îñòàíîâà íàñîñà, íî îí áûë
îñòàíîâëåí ïî ïðè÷èíå íåèñïðàâíîñòè.

Ðàáîòàþùèé íàñîñ îñòàíîâëåí ïî ïðè÷èíå
íåèñïðàâíîñòè. Åñëè ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ «ñèãíàë
äàò÷èêà âíå äèàïàçîíà ñèãíàëîâ», íàñîñ áóäåò
ðàáîòàòü ïî êðèâîé ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè,
è àâàðèéíóþ èíäèêàöèÿ íåëüçÿ áóäåò ñáðîñèòü äî
òåõ ïîð, ïîêà ñèãíàë äàò÷èêà íå âåðíåòñÿ â
ïðåäåëû äèàïàçîíà.
Åñëè ïðè÷èíîé ñáîÿ ÿâëÿåòñÿ «âûõîä çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ çà ïðåäåëû äèàïàçîíà», íàñîñ áóäåò 
ðàáîòàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèíèìàëüíîé 
õàðàêòåðèñòèêîé, è àâàðèéíóþ èíäèêàöèю íåëüçÿ
áóäåò ñáðîñèòü äî òåõ ïîð, ïîêà çàäàííîå
çíà÷åíèå íå âåðíåòñÿ â ïðåäåëû äèàïàçîíà.


